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GeOo-mii PROJEKT TECHNICZNY

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Zeszyt 1

Opracowanie tekstowe, mapy poglgdowe, tabela parametrow fizyko-mechanicznych (ogolna),

wyniki badan laboratoryjnych, objasnienia do profili i przekrojow

Opracowanie tekstowe

Zalacznik nr 1.1 Mapa topograficzna w skali 1:50 000

Zatacznik nr 1.2 Mapa pogladowa w skali 1:10 000

Zalacznik nr 1.3 Licencja map topograficznych

Zalacznik nr 2.1-2.6 Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

Zatacznik nr 3 Tabela parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych

Zalacznik nr 4.1 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntow

drobnoziarnistych (spoistych) i organicznych - granice konsystencji,
zawartos¢ czesci organicznych

Zalacznik nr 4.2 Sprawozdanie z badan wytrzymatosciowych skat

Zatacznik nr 4.3 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych wody

Zatacznik nr 5 Objasnienia do profili 1 przekrojéw geotechnicznych
Zeszyt 11

Mapa dokumentacyjna, profile otworow badawczych, wyniki sondowan statycznych, przekroje

geotechniczne, tabela parametrow fizyko-mechanicznych
Nr zatqcznika / Nazwa obiektu

Zalacznik nr 6/- Mapa dokumentacyjna w skali 1:250 1 1:500
(dla otworow drogowych - patrz zal. nr 2)

Zakacznik nr 7/- Profile otworéw badawczych w skali 1:50, 1:1001 1:150

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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GeOo-mii PROJEKT TECHNICZNY

RACOWNIA GEOLOGICZNA

Zatacznik nr 8/- Wyniki badan sondg statyczng CPTU 1 CPT
. . . .. 150 . . 500
Zalacznik nr 9/- Przekroje geotechniczne w skali 1 : Too ! 1: 100
Zalacznik nr 10/- Tabela parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych
Zatacznik nr 11/NS Karty otworow rdzeniowanych (dotyczy tylko nowego sladu)
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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacj¢ badan podloza gruntowego opracowano w firmie GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski na zlecenie firmy: Promost Consulting Sp. z o.o0.
Sp. k., z siedzibg przy ul. Jana Niemierskiego 4, 35-307 Rzeszow, w oparciu 0 umowe¢ majaca na
celu realizacje zadania ,, Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgo-
raj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow — Grabownica Starzenska na odcinku Szklary —
Bachorz wraz z rozbiorkq, budowq, przebudowq niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i
urzgdzen budowlanych”. Inwestorem — Zamawiajacym jest: Zarzad Wojewoédztwa
Podkarpackiego, z siedzibg przy al. L. Cieplinskiego 4, 35-010 Rzeszow, Wojewodztwo
Podkarpackie - Podkarpacki Zarzad Drég Wojewodzkich, ul. T. Boya Zelenskiego 19a, 35-105

Rzeszow.
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologiczne] na terenie przeznaczonym pod realizacje zadania ,, Budowa i
rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa — Przeworsk —
Kanczuga — Dynow — Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorkg,
budowaq, przebudowq niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzqdzen budowlanych”, ktora
przebiegac bedzie w granicach wojewodztwa podkarpackiego, w powiecie rzeszowskim, na obszarze

gminy Hyzne i Dynow.

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie = PN-98/B-02479 ,,Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i

literaturg fachowa.

Podstawa prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)

Postuzono si¢ takze wytycznymi zawartymi w: Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia

dot. opracowania dokumentacji projektowej i innej, uzyskania decyzji o zezwoleniu na realizacj¢
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inwestycji drogowych oraz pelienie nadzoru autorskiego dla zadan polegajacych na przebudowie,
budowie i rozbudowie drég wojewodzkich: nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa —
Przeworsk — Kanczuga — Dyndéw — Grabownica Starzenska na odc. Szklary — Bachorz (...) wraz
z niezbedng infrastrukturg, budowlami i urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:
,Budowa 1 rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa —
Przeworsk — Kanczuga — Dyndéw — Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz
zrozbiorka, budowa, przebudowa niezbg¢dnej infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen

budowlanych”.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie, okreslenie oraz ocena danych geotechnicznych
uzyskanych w wyniku prowadzonych badan, na poszczego6lnych etapach dokumentowania, obszaru

objetego inwestycja.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, sondowan 1 badan
laboratoryjnych, oraz jakosciowego oraz ilosciowego okreslenia parametrow wiodacych gruntow.
Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez mapy i literatur¢ geologiczna,

polskie normy i branzowe przepisy prawne.

W szczegblnosci celem opracowania jest okreslenie:
e metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntow, ich wyniki i interpretacja,
o modelu geologicznego podtoza na obszarze objetym inwestycja,
o zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej warstwy

geotechniczne;.

1.4. Przepisy i materialy Zrodlowe

Niniejsze opracowanie wykonano z uwzglednieniem i w oparciu o nizej zamieszczone

przepisy prawne 1 zarzadzenia:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U. 2021, poz. 1420)
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13].

[8].
[9].

[10].

[11].

[12].

[13].

[14].

[15].

[16].

[17].

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333)
Obwieszczenie Marszaltka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 czerwca 2018 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegolnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. 2018, poz. 1474)

PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

PN-ENISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu .

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia symbole podziat i opis gruntéw (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

PN-B-04452/2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metoda
wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cze$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

PN-EN 206+A1:2016-12. Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie 1 badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.

PN-EN ISO 17892-2:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Cze$¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowe;.

PN-EN ISO 17892-3:2016-03. Rozpoznanie 1 badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Czes$¢ 3: Badanie gestosci wlasciwe;.

PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow

— Czg$¢ 5: Badanie edometryczne gruntow

[18]. PKN-CEN ISO/TS 17892-9:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw —

Czes$¢ 9: Badanie gruntow w aparacie trojosiowego Sciskania po nasyceniu woda
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[19]. PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -

[20].

[21].

[22].

[23].

[24].

[25].

[26].

[27].

[28].
[29].

[30].

Czes$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

PN-EN ISO 22476-1:2013-03. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czgsé¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-elektrycznym
PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009 ,,Rozpoznanie i1 badanie geotechniczne — Badanie
laboratoryjne — Cz¢$¢ 11: Badania filtracji przy stalym 1 zmiennym gradiencie hydraulicznym.
PN-EN 1926:2007. Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymalo$ci na $ciskanie

Chowaniec J. i in., Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Kanczuga
(1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2000 r.

Formowicz R. i in.., Mapa Geosrodowiskowa Polski (II)-plansza A w skali 1:50 000, Arkusz
Kanczuga (1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2016 r.

Formowicz R. i in.., Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) plansza A w skali 1:50 000, Arkusz
Btazowa (1005) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2016 .

Gatka M.. i in.., Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) plansza B w skali 1:50 000, Arkusz
Btazowa (1005) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2016 .

Gatka M.. 1 in.., Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) plansza B w skali 1:50 000, Arkusz
Kanczuga (1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2016 .

Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkdéw 1 sufozji w budownictwie”, Warszawa 2015r.
Kaminski M., Piotrowska K., Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000,
Arkusz Kanczuga (1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2003 .

Kleczkowski A., Mapa obszarow gtownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony. Instytut Hydrogeologii 1 Geologii Inzynierskiej AGH,
Krakéw, 1990 1.

. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2011 r.

. Lunne T., Robertson P.K., Powell J.J.M., Cone penetration testing in geotechnical practice,

Blackie Academic/Routledge Publishing, New York, 1997.

. Majer E. i in., Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, PIG, Warszawa 2018 r.

. Mapy topograficzne w skali 1:10 000 - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii.

. Paczynski B., Sadurski A. [red.] — Hydrogeologia regionalna Polski, PIG, Warszawa 2007 .

. Piwowarski T., Wrona J., Dokumentacja geologiczno—inzynierska dla okreslenia warunkow

geologiczno-inzynierskich do projektu pn.: ,,Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835
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Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynéw — Grabownica
Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorka, budowa, przebudowa niezbe¢dne;j
infrastruktury technicznej, budowli i1 urzadzen budowlanych”, GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michat Matuszynski, sierpien 2021 r.

[37]. Piwowarski T., FydaJ., Opinia geotechniczna dla zadania pn.: ,,Przebudowa/rozbudowa drogi
wojewoddzkiej Nr 835 Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga —
Dynéw — Grabownica Starzenska na odc. Szklary — Bachérz wraz z niezbgdng infrastruktura,
budowlami iurzadzeniami budowlanymi”, GEO-MI Pracownia Geologiczna  Michal
Matuszynski, kwiecien 2020 r.

[38]. Sanglerat G., The penetrometer and soil exploration, Amsterdam, Elsevier Publishing
Company, 1972.

[39]. Thiel K. i1in., Wlasciwosci fizyko-mechaniczne i modele masywow skalnych Polskich Karpat
Fliszowych. Gdansk, 1995 r.

[40]. Wilun Z. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1982 r

[41]. Zarzadzenie nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 r. w sprawie
wprowadzenia ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych;

(Instrukcja badan podtoza gruntowego: cze$¢ 11 II).

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
2.1 Informacje ogolne

Przedmiotowa inwestycja — budowa i1 rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin —
Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow — Grabownica Starzenska na
odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorka, budowa, przebudowa niezbednej infrastruktury
technicznej, budowli 1 urzadzen budowlanych, zlokalizowana jest terenie wojewodztwa

podkarpackiego, w powiecie rzeszowskim, na obszarze gminy Hyzne i Dynow.

Budowa i1 rozbudowa przedmiotowego odcinka drogi wojewodzkiej nr 835 jest inwestycja
dotyczaca podstawowej sieci drogowej kraju oraz regionu. Projektowany odcinek stanowi m.in.
potaczenie drog wojewodzkich prowadzacych z pétnocnego-zachodu od miasta Rzeszow (nr 878), z
potnocy od miasta Lancut (nr 877), z pélnocnego-wchodu od miasta Przeworsk (nr 835) oraz z

potudnia posrednio w stron¢ miasta Przemysl (przez droge wojewddzka nr 884), Krosno (przez droge

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl



Q
D Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 na odcinku Szklary - Bachérz (km okoto 180+362 — 186+955)

PROJEKT TECHNICZNY
GeE0o-(Tll

(D.6/8 DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO)

wojewddzka nr 884 i droge krajowa nr 19 1 28) i Sanok (przez droge wojewodzka nr 886 1 droge
krajowa nr 28).

Budowa nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 835 spowoduje poprawienie komfortu
jazdy, zmniejszenie czasu przejazdu, zwigkszenie nosnosci drogi oraz poprawienie bezpieczenstwa

dla pojazdéw, ruchu pieszego i rowerowego.

Inwestycja zaktada wykonanie przebiegu w nowym $ladzie, w celu zwigkszenia komfortu,
szybkosci 1 bezpieczenstwa przejazdu. Przebieg ten znajduje si¢ w miejscowosci Szklary na
skrzyzowaniu drog wojewoddzkich nr 877 i 835. Odcinek drogi po nowym $ladzie rozpoczyna si¢ w
km ok. 69+210 drogi wojewodzkiej nr 877 (korekta odcinka tej drogi). Dtugos¢ przebiegu po nowym
sladzie wynosi okoto 800 m.

2.2 Obiekty drogowe

Droga wojewddzka nr 835 —przebieg w nowym sladzie

Przebieg w nowym $ladzie zostal wybrany w wyniki prowadzonej wielokryterialnej analizy
sytuacyjno-wysokosciowej celem wyznaczenia najbardziej racjonalnego przebiegu, ktory bytby
racjonalny zaréwno pod wzgledem rozwigzan technicznych jak 1 kosztéw realizacji. Ostatecznie
Projektant zdecydowal poprowadzi¢ nowy przebieg drogi na przedluzeniu odcinka prostego
wystepujacego w rejonie istniejacego skrzyzowania DW 835 z DW 877. Druga styczng drogi ustalono
w odl. ok. 115m w kierunku poétnocnym od istniejacego przebiegu DW 835 dzigki czemu uzyskano
mozliwo$¢ wpisania normatywnego tuku drogowego R=80m w km ok. 0+650. W efekcie
zdecydowanie skorygowano najniebezpieczniejsze miejsce dla pojazdow kotowych na DW 835 w
szczegolnosci cigzarowych, ktore w okresie zimowym w wyniku zmrozenia nawierzchni lub
gotoledzi miaty duzy problem z bezpiecznym pokonaniem istniejagcego tuku drogowego o R= ok.
27m.

Celem optymalizacji powiazan komunikacyjnych skorygowano lokalizacje skrzyzowania
DW 835 z DW 877 — przesuniecie w kierunku zachodnim o ok. 96m co przektada si¢ na czytelno$¢ i
widoczno$¢ catego uktadu skrzyzowania. Dodatkowy czwarty wlot stanowi odcinek DW 835 po istn.

sladzie, ktory bedzie stanowit dojazd do istniejgcych nieruchomosci.

Droga na poczatkowym odcinku prowadzona jest glebokim wykopem (km ok. 0+300 do

0+700), co istotnie wptywa na stateczno$¢ ogo6lng catego zbocza odcigzajac oraz odwadniajac je.
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PRACOWNI

Uksztaltowanie wysokoSciowe:

Niweleta projektowanej drogi dowigzana bedzie do punktow statych, ktorymi sa:

Poziom projektowanych mostow w nawigzaniu do wymaganego $wiatla;

Min. grubo$¢ przewidywanego wzmocnienia (naktadki) istniejacej konstrukcji drogowe;j
Poziomy skrzyzowan z innymi drogami;

Poziom projektowanych przepustow wynikajacy z obliczonych $wiatel pionowych,
mozliwosci  ksztattowania dna ciekow 1 dopuszczalnych grubosci zasypek nad

przepustami;

Na przedmiotowym odcinku drogi wojewddzkiej przy projektowaniu niwelety kierowano si¢

nastepujacymi zasadami:

zapewnienie pochylen nie wigkszych niz 4% w obrebie obiektow mostowych;

stosowanie pochylen podtuznych niemniejszych niz 0,30% i nie wigkszych niz 8% zgodnie
z warunkami technicznymi;

w strefie tukow poziomych takie ksztattowanie pochylen i1 ramp zgodnie z warunkami
technicznymi;

stosowanie tukow wypuklych zgodnie z warunkami technicznymi w celu zapewnienia
minimalnej widoczno$ci na zatrzymanie;

stosowanie tukow wklestych o promieniu zgodnym z warunkami technicznymi.

2.3 Obiekty inzynierskie

PRZEPUSTY

Stan istniejgcy:

W ramach inwestycji przewidziano do przebudowy przepusty drogowe. Wykaz

zinwentaryzowanych przepustow przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 1 Podstawowe parametry zinwentaryzowanych przepustow

) X Wymiary w przekroju ..
. Kilometraz . . j X Dtugos¢ i
Lp. |Obiekt| . . Rodzaj konstrukcji poprzecznym - srednica . Przeznaczenie
orientacyjny obiektu
lub BxH
> > > [m] [m] =
1 | P-66a 180+450 zelbetowy, rurowy 0,8 15,60 Rozbidrka obiektu
zelbetowy, . .
o . wlot i wylot: 30,8 Przebudowa obiektu
2 P-66 180+487 na wlocie i wylocie rurowy 15,60
przelot: 0,4 x 0,8
przelot owalny
GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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. . Wymiary w przekroju L.
. Kilometraz 5 . j X Dtugosc i
Lp. | Obiekt| . . Rodzaj konstrukcji poprzecznym - Srednica i Przeznaczenie
orientacyjny obiektu
lub BxH
3 P-67 180+900 zelbetowy, rurowy 0,8 16,00 |Obiekt bezinwestycyjny
4 P-68 180+985 zelbetowy, rurowy 0,8 13,90 Rozbidrka obiektu
Rozbidrka obiektu -
5 P-69 180+275 zelbetowy, rurowy 1,0 ~16,00 wprowadzenie
kanalizacji deszczowej
6 P-70 181+494 zelbetowy, rurowy 0,8 16,90 Rozbidrka obiektu
Przebudowa obiektu,
7 P-71 181+854 zelbetowy, rurowy 2x1,5 17,20 regulacja potoku na
odcinku wzdtuz drogi
8 P-72 182+231 zelbetowy, rurowy 1,0 16,10 Przebudowa obiektu
9 P-73 182+529 zelbetowy, rurowy 0,8 14,90 Przebudowa obiektu
10 | P-74 183+109 zelbetowy, rurowy 3x1,5 18,50 Przebudowa obiektu
11 | P-75 183+537 zelbetowy, rurowy 1,0 16,20 Przebudowa obiektu
12 | P-76 184+313 zelbetowy, rurowy 1,5 17,50 Przebudowa obiektu
13 | P-77 184+905 zelbetowy, rurowy 1,0 15,40 Przebudowa obiektu
14 | P-78 185+463 zelbetowy, rurowy 1,0 15,30 Przebudowa obiektu
Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania istniejgcych przepustow do wymogow

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63 z 2000 r. poz. 735
z pozn. zmianami) w zakresie nosnosci, trwatosci i minimalnych §wiatet, a takze do petnienia funkcji

przejs¢ dla matych zwierzat zaproponowano rozbidrke istniejacych przepustow 1 budowe nowych

obiektow.
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Stan projektowany:

Skrzyzowanie z DW8&35 zostalo przesunigte o ok. 100 m w kierunku zachodnim. Poczatkowy
odcinek DW 835 przebiega w kierunku poinocno-zachodnim po nowym $ladzie, nastgpnie trasa
zmienia przebieg na potudniowo-wschodni za pomocg tuku kotowego i dopasowuje si¢ istniejacego
przebiegu drogi wojewodzkiej nr 835 (w km ok. 181+203 projektuje si¢ wiaczenie do istniejacego
przebiegu). Zmiana ukladu komunikacyjnego na wspomnianym odcinku drogi wplywa na
rozwigzania branzy mostowej w zakresie zmienionego przebiegu DW835.

Zestawienie podstawowych parametréw obiektow inzynierskich przedstawiono w ponizszej

tabeli (Tabela 3) 1 dotyczy wylacznie obiektéw objetych opracowaniem.

Tabela 2 Parametry techniczne obiektow inzynierskich

Orientacyjna
. Orientacyjny kilometraz .. Projektowany rodzaj szerokosc Orientacyjna dtugos¢

Lp. Obiekt Rodzaj obiekt

P ' DW 835 el sl konstrukcji w Swietle / Lp

Srednica
= s = s [m] [m]
68+290

1 P-65b* 0+051 (km lokalny) przepust rura HDPE 1,20 23,30
2 P-66 180+514 przepust rura zelbetowa 1,20 30,50
3 P-71 181+854 maty most rama zelbetowa 3,50 30,00
4 P71a 181+942 przepust skrzynka zelbetowa 3,50 14,30
5 P-72 182+231 maty most rama zelbetowa 2,00 23,90
6 P-73 1824528 przepust rura zelbetowa 1,20 26,55
7 P-74 183+109 maty most rama zelbetowa 3,50 26,10
8 P-75 183+537 maty most rama zelbetowa 1,50 24,70
9 P-76 184+313 maty most rama zelbetowa 2,00 27,30
10 P-77 184+905 maty most rama zelbetowa 2,00 18,10
11 P-78 185+463 maty most rama zelbetowa 1,50 24,20
*Uwaga

*- pod wzgledem konstrukcyjnym obiekt P-65b zaliczono do I kategorii geotechnicznej, jednak ze wzglgdu na jego usytuowanie w
nowym $ladzie, zostal uwzgledniony na etapie opracowania DGI.
Uwaga: Podane parametry techniczne obiektu nalezy traktowaé jako orientacyjne i mogg ulec zmianie na pdzniejszych etapach

opracowywania dokumentacji projektowe;.
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3. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO.

3.1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze zostaly wytyczone metoda domiarow prostokatnych w odniesieniu
do istniejacych szczegotéw topograficznych, na podstawie mapy dokumentacyjnej w skali 1:1000,
stanowigcej zatacznik nr 2.1-2.6 do niniejszego opracowania (Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000).

Rzedne wysokosciowe zostaty okreslone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe
Dla rozpoznania i udokumentowania warunkéw geotechnicznych, oraz uszczegdtowienia
budowy geologicznej na obszarze planowanej budowy, w ramach Dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej [36] wykonano 36 otworéw badawczych o gltebokosci 10,0-22,0 m p.p.t. Laczny metraz
wykonanych wiercen wynidst 548,0 mb. Wiercenia prowadzita firma GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Matuszynski, oraz Pracownia Projektowa GEO-Look YLukasz Doroba, w dn.

05.07-20.07.2021 r.

Wiercenia wykonywano mechanicznie, metodg udarowo — okretng, przy uzyciu wiertnicy

H25SG w rurach ostonowych & 160 mm oraz z zastosowaniem aparatu rdzeniowego.

Podczas trwania prac terenowych byly prowadzone pomiary i obserwacje hydrogeologiczne.

Poziom zwierciadla wody gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym z dokladnoscig +5cm.

W trakcie wykonywania wiercen grunty byly badane makroskopowo, zgodnie z PN-EN ISO
14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Po zakonczonych
pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem

pierwotnych profili geologicznych.

W ramach prac uzupelniajgcych, dla potrzeb opracowania Dokumentacji badan podloia
gruntowego, wykonano: 6 otworow pod przepusty o gi. 7,0 — 9,0 m (47,0 mb), 10 otworéw
uzupeltniajacych pod mury oporowe o gt. 4,0 — 10,0 m (84,8 mb) oraz 1 otwor badawczy drogowy o
gl. 1,0 m. Laczny metraz wiercen wykonanych dla potrzeb DBPG wynosi 132,8 mb. Wiercenia
prowadzita firma GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, w dniach 05.07- 16.07.2021
r. Wiercenia wykonywano mechanicznie, metoda udarowo — okretng, przy uzyciu wiertnicy H25SG

(&2 160 mm) oraz WGS-80 (& 110 mm).

Ponadto uwzgledniono takze archiwalne otwory drogowe, wykonane dla potrzeb Opinii

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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geotechnicznej [37]. Wykonano lacznie 77 otworéw badawczych o glebokosci 1,0-8,0 m p.p.t.
Laczny metraz wykonanych wiercen wyniost 158,5 mb. Wiercenia prowadzita firma GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, w dniach 13-31.03.2020 r. Wiercenia wykonywano

mechanicznie, metodg udarowo — okretna, przy uzyciu wiertnicy WGS-80 (& 110 mm).

Na mapie dokumentacyjnej (Zatgcznik nr 2.1) uwzgledniono rowniez 6 otworow drogowych
wchodzgcych w zakres opracowan dla drogi wojewodzkief nr DW 877 (0262-0267) oraz

zamieszczono ich profile w zatgczniku nr 7.1-7.2/0D.

Ponizej zestawiono otwory badawcze wykonane dla potrzeb Dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej [36], Dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz Opinii geotechnicznej [37].

Tabela 3 Zbiorcze zestawienie wykonanych otworow — DGI

Rodzaj obiektow gtebokos¢ otworéw liczba otworéw metraz

[m p.p.t.] [szt] [mb]

Wiercenia razem 10,0-22,0 36 548,0

OTWORY MOSTOWE 15,0 28 420,0

NOWY SLAD - OTWORY DROGOWE 10,0-22,0 6 108,0
NOWY SLAD - OTWORY PRZEPUSTOWE 10,0 2 20,0

Tabela 4 Zbiorcze zestawienie wykonanych otworéw — DBPG

Rodzaj obiektéw gtebokos¢ otworow liczba otworéw metraz
[m p.p.t.] [szt] [mb]
Wiercenia razem 1,0-10,0 17 132,8
OTWORY PRZEPUSTOWE 7,0-9,0 6 47,0
OTWORY UZUPEENIAJACE (pod mury oporowe) 4,0-10,0 10 84,8
OTWORY DROGOWE - 0343 1,0 1 1,0
Tabela 5 Zbiorcze zestawienie wykonanych otworéw — OG
Rodzaj obiektow gtebokos¢ otworow liczba otworéw metraz
[m p.p.t.] [szt] [mb]
Wiercenia razem 1,0-8,0 77 158,5
OTWORY DROGOWE 1,0-8,0 77 158,5

Tabela 6 Zestawienie otworéw wykonanych dla potrzeb DGI

Nrotwors | owors | tereny | Wepdirisdne | Wspoizedne
[m] (m n.p.m.] X_2000 Y_2000
0-171 15,0 294,7 5527775,03 7589349,67
0271 15,0 294,8 5527774,13 7589361,85
0371 15,0 294,7 5527768,73 7589354,52
0471 15,0 294,8 5527767,34 7589366,30
0-172 15,0 290,3 5527430,63 7589496,30
0272 15,0 287,9 5527432,10 7589509,52
0372 15,0 290,2 5527424,49 7589496,56
0472 15,0 287,8 5527427,06 7589509,86
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woors | ot | e | wapotasane | wipstusen
[m] [m n.p.m] X_2000 Y_2000
0-174 15,0 275,1 5526577,08 7589465,58
0-274 15,0 274,4 5526573,10 7589494,60
0-374 15,0 276,5 5526563,98 7589471,80
0-474 15,0 276,9 5526559,66 7589482,74
0-175 15,0 277,8 5526218,34 7589627,18
0-275 15,0 277,7 5526221,50 7589633,94
0-375 15,0 277,7 5526212,09 7589628,57
0-475 15,0 277,8 5526216,08 7589638,28
0-176 15,0 266,0 5525448,46 7589816,22
0-276 15,0 266,0 5525449,40 7589823,73
0-376 15,0 262,9 5525436,26 7589813,29
0-476 15,0 262,4 5525444,85 7589833,78
0-177 15,0 258,9 5524887,74 7589760,99
0-277 15,0 259,3 5524884,93 7589768,98
0-377 15,0 257,2 5524882,84 7589756,50
0-477 15,0 259,2 5524876,83 7589767,55
0-178 15,0 260,0 5524367,30 7589562,07
0-278 15,0 260,9 5524363,15 7589574,05
0-378 15,0 258,8 5524361,58 7589557,44
0-478 15,0 260,8 5524357,14 7589571,89
NOWY SLAD

0-165b 10,0 362,9 5528349,41 7589402,94
0-2 65b 10,0 362,4 5528351,60 7589418,13
0-1 20,0 353,2 5528381,48 7589120,84
0-2 22,0 361,4 5528417,47 7589154,05
0-3 22,0 364,8 5528457,81 7589187,63
0-4 22,0 351,8 5528472,61 7589047,01
0-5 10,0 317,8 5528291,63 7588972,96
0-6 12,0 324,5 5528276,67 7589031,29

Tabela 7 Zestawienie otworow badawczych wykonanych dla potrzeb DBPG

Nr otworu G?:::::‘s’é F::f::: Wspétrzedne | Wspétrzedne
[m] [mnpom] X_2000 Y_2000
01-66 8,0 357,6 5528281,16 7589457,25
02-66 7,0 357,9 5528290,72 7589460,68
01-71a 7,0 292,1 5527705,88 7589421,18
02-71a 7,0 294,0 5527693,80 7589424,11
01-73 9,0 296,5 5527131,89 7589534,78
02-73 9,0 297,5 5527136,04 7589546,28
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NF otworu G?:::::Ls’é F::f::: Wspétrzedne | Wspétrzedne
[m] (m npm] X_2000 Y_2000

0UGO01* 8,5 333,1 5528380,90 7588976,76
0UG03* 10,0 315,0 5528166,17 7589079,31
0ouGo4 6,3 309,5 5528151,49 7589063,72
OUGO05* 10,0 307,6 5528076,12 7589137,47
0OUGO07* 4,0 304,0 5527962,86 7589217,93
0uUG08 8,0 296,7 5527941,68 7589194,38
0UG09 10,0 302,4 5527899,59 7589283,52
0UG10 8,0 295,7 5527893,70 7589246,38
0uUG11 10,0 294,6 5527730,66 7589390,61
0uUG12 10,0 295,0 5527695,64 7589409,94

0343 1,0 252,8 5523039,58 7589441,03

* Z uwagi na brak mozliwosci dojazdu do lokalizacji otworu OUGO02 i OUGO06, po uzgodnieniu z Inwestorem,
zrezygnowano z wykonania tych wiercen. Pozostawiono kontynuacje numeracyi.

Tabela 8 Zestawienie otwordéw badawczych wykonanych dla potrzeb OG

Gtebokos¢ | Reedna Gtebokos¢ | Reedna

Nr otworu otworu terent Nr otworu otworu terent

[m] [m]
[m n.p.m.] [m n.p.m.]
0268 1,0 356,9 0307 1,0 282,4
0269N 4,0 356,9 0O308N 3,5 282,3
0270 1,0 356,7 0309 1,0 282,3
0271 1,0 345,1 0310 1,0 273,1
0272N 5,5 345,2 0311N 4,0 273,1
0273 1,0 345,2 0312 1,0 273,0
0274 1,0 330,3 0313 1,0 266,2
0275N 8,0 330,3 0O314N 7,5 266,2
0276 1,0 330,0 0315 1,0 266,1
0277 1,0 315,7 0316 1,0 264,6
0278N 5,0 315,7 O317N 3,0 264,7
0279 1,0 315,7 0318 1,0 264,9
0280 1,0 303,9 0319 1,0 259,4
0281N 3,0 303,9 0O320N 4,5 259,5
0282 1,0 303,8 0321 1,0 259,4
0283 1,0 294,7 0322 1,0 260,9
0284N 5,0 294,7 0323N 3,5 260,9
0285 1,0 294,7 0324 1,0 260,9
0286 1,0 292,5 0325 1,0 263,8
0287N 3,0 292,6 0326N 3,0 263,8
0288 1,0 292,9 0327 1,0 263,8
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Gtebokos¢ | Reedna Gtebokos¢ | Reedna
Nr otworu otworu terenu Nr otworu otworu terenu
[m] [m]
[m n.p.m.] [m n.p.m.]
0289 1,0 295,3 0328 1,0 262,1
0290N 3,5 295,3 0329N 3,5 262,1
0291 1,0 295,3 0330 1,0 262,1
0292 1,0 297,9 0331 1,0 271,9
0293N 4,0 298,0 0332N 3,5 271,9
0294 1,0 298,0 0333 1,0 271,6
0295 1,0 286,8 0334 1,0 267,6
0296N 3,0 286,9 0335N 3,5 267,7
0297 1,0 287,2 0336 1,0 267,6
0298 1,0 277,6 0337 1,0 262,6
0299N 6,0 277,6 0338N 3,5 262,7
0300 1,0 277,4 0339 1,0 262,7
0301 1,0 281,0 0340 1,0 257,7
0302N 3,5 281,0 0341N 3,5 257,8
0303 1,0 281,0 0342 1,0 257,7
0304 1,0 278,7 0344N 3,5 253,0
0305N 4,0 278,8 0345 1,0 252,9
0306 1,0 279,1

W trakcie wykonywania wiercen grunty byly badane makroskopowo, zgodnie z PN-EN ISO
14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie gruntow. W trakcie
wykonywania prac wiertniczych w ramach DGI, z otworow badawczych pobrano okoto 56 préb
gruntow. Ostatecznie do badan laboratoryjnych wytypowano 21 probek kategorii B— w 3 klasie
jakosci oraz 9 probek kategorii A w 1 klasie jako$ci. Pobrano takze 4 probki wody podziemnej w celu

zbadania stopnia agresywnosci srodowiska wodnego w stosunku do betonu.

W wyniku przeprowadzonych prac, w ramach DBPB przebadano dodatkowo 4 probki gruntow

spoistych kategorii B— w 3 klasie jakosci.

Na etapie opracowania Opinii geotechnicznej przebadano 9 probek gruntow spoistych kategorii

B- w 3 klasie jakosci.

Laczna liczba zbadanych probek gruntow i skat na wszystkich etapach dokumentowania wynosi

34 probki kategorii B— w 3 klasie jakosci oraz 9 probek kategorii A w 1 klasie jakos$ci.

Probki pobierane byty do znormalizowanych pojemnikéw o objetoéci 1 dm?, zostaty one
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zabezpieczone 1 przetransportowane do laboratorium. Jako probki kategorii A traktuje si¢ rdzenie
skalne, ktére odpowiednio zabezpieczone, zostaly przekazane do laboratorium. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i
udostgpniania informacji geologicznej, wszystkie pobrane probki kwalifikuja si¢ jako probki
czasowego przechowywania 1 nie podlegaja przekazaniu organom panstwowej administracji
geologicznej. Pobrane probki gruntu przechowywane sg w laboratorium wykonawcy. Zostaty
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Probki przechowywane beda
co najmniej do czasu, w ktorym decyzja w sprawie zatwierdzenia dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej stanie si¢ ostateczna. W celu pobrania proby wody w otworze zamontowano
tymczasowy filtr roboczy, o S$rednicy 90 mm. Proby wody pobrane zostaly plastikowym

probnikiem jednorazowym.

3.3. Sondowania statyczne CPT i CPTU

W celu okreslenia parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw, w rejonie projektowanej

inwestycji wykonano:

e dla potrzeb DGI [36] - 15 sondowan statycznych CPTU do gtebokosci 3,1 - 20,1 m (186,4
mb) oraz 5 sondowan statycznych CPT do gtebokosci 2,2-4,8 m (18,8 mb)

e dla potrzeb DBPG - 13 sondowan statycznych CPTU do glgbokosci 3,2 -  14,5m (113,2
mb)

W cze$ci z otwordw, z uwagi na zerwanie zakotwienia lub wygiecie zerdzi badanie

przerywano. Lacznie wykonano 318,4 mb sondowania statycznego CPTU 1 CPT.

Sondowania prowadzita firma BAARS oraz Pracownia Projektowa GEO-Look Lukasz Doroba.

Tabela 9 Zestawienie wykonanych sondowan statycznych - DGI

_:::;Zj_ Nr ) Nr otworu Przelot gt. od | Przelot gt. do | Metraz | Wspétrzedne | Wspétrzedne F::f:::
wania sondowania [m p.p.t.] [m p.p.t.] [m] X_2000 Y_2000 T
s1 0-171 0,00 13,11 13,11 | 5527775,03 | 7589349,67 294,7
S2 0-471 0,00 6,48 6,48 5527767,34 | 7589366,30 294,8
s1 0-272 0,00 11,53 11,53 5527432,10 | 7589509,52 287,9
2 S2 0-372 0,00 14,90 14,90 5527424,49 | 7589496,56 290,2
@ s1 0-174 0,00 11,73 11,73 | 5526577,08 | 7589465,58 275,1
S2 0-474 0,00 11,73 11,73 5526559,66 | 7589482,74 276,9
s1 0-475 0,00 15,10 15,10 5526216,08 | 7589638,28 277,8
S2 0-175 0,00 15,10 15,10 5526218,34 | 7589627,18 277,8
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rodzaj s . . Rzedna
Nr Przelot gt. od | Przelot gt. do | Metraz | Wspétrzedne | Wspétrzedne
el sondowania Nr otworu [m t.] [m t.] [m] X_2000 Y_2000 terenu
wania p-p-t. P-p-t. = = [m n.p.m.]
s1 0-176 0,00 13,82 13,82 | 552544846 | 7589816,22 266,0
s2 0-476 0,00 12,52 12,52 | 5525444,85 | 7589833,78 262,4
s1 0-177 0,00 11,24 11,24 | 5524887,74 | 7589760,99 258,9
2 0-477 0,00 12,16 12,16 | 5524876,83 | 7589767,55 259,2
s1 0-178 0,00 14,74 14,74 | 5524367,30 | 7589562,07 260,0
2 0-478 0,00 15,10 15,10 | 5524357,14 | 7589571,89 260,8
S65b 0-165b 0,00 7,14 7,14 | 552834941 | 7589402,94 362,9
s1 0-1 0,00 4,60 4,60 | 5528381,48 | 7589120,84 353,2
2 0-2 0,00 4,40 4,40 | 5528417,47 | 7589154,05 361,4
g s3 0-3 0,00 4,80 4,80 | 5528457,81 | 7589187,63 364,8
sS4 0-4 0,00 2,80 2,80 | 5528472,61 | 7589047,01 351,8
6 0-6 0,00 2,20 2,20 | 5528276,67 | 7589031,29 324,5
Tabela 10 Zestawienie wykonanych sondowan statycznych — DBPG
rodzaj s . . Rzedna
Nr Przelot gt. od | Przelotgt.do | Metraz | Wspétrzedne | Wspétrzedne
SENCI | i || D R [m p.p.t.] [m p.p.t.] [m] X_2000 Y_2000 terenu
wania p-p.t. p-p-t. = = [m n.p.m.]
S-166 01-66 0,0 4,21 4,21 5528272,81 | 7589462,20 355,8
S-171a 01-71a 0,0 9,97 9,97 5527705,88 | 7589421,18 292,1
5173 01-73 0,0 14,46 14,46 | 5527131,89 | 7589534,78 296,5
SUo01 OUG-01 0,0 8,11 8,11 5528380,90 | 7588976,76 333,1
SU03 OUG-03 0,0 10,10 10,10 | 5528166,17 | 7589079,31 315,0
SU04 OUG-04 0,0 5,34 5,34 5528151,49 | 7589063,72 309,5
=}
5 suos 0UG-05 0,0 10,10 1010 | s5528076,12 | 7589137,47 |  307,6
suo07 OUG-07 0,0 3,19 3,19 5527969,39 | 7589213,16 304,0
Suo8 OUG-08 0,0 8,10 8,10 5527941,68 | 7589194,38 296,7
SU09 OUG-09 0,0 9,35 9,35 5527899,59 | 7589283,52 302,4
SU010 OUG-10 0,0 7,30 9,30 5527893,70 | 7589246,38 295,7
Su011 OUG-11 0,0 10,41 1041 | 5527730,66 | 7589390,61 294,6
SU012 OUG-12 0,0 10,60 10,60 | 5527695,64 | 7589409,94 295,0

Badania CPTu przeprowadzono samobiezng jednostka gasienicowag MINI CRAWLER.
Badania terenowe metodg statycznego sondowania realizowano piezostozkiem, ktdrego konstrukcja
spelnia wymagania standardu testu CPTU i charakteryzuje nast¢pujgca geometria: powierzchnia
podstawy stozka 10 cm?, powierzchnia tulei ciernej 150 cm?, kat wierzchotkowy stozka 60°, i filtr
wbudowany bezposrednio za ostrzem stozka (wg standardu lokalizacja pomiaru u2). Sondowania
prowadzono ze statg predkoscia penetracji, rowng 2 cm/s. Zastosowany sprzet jest zgodny z norma

ISO 22476-1 1 Eurokod 7.
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Parametry sruntowe obliczono z nastepujacych formul:

e Stopien zageszczenia
Wartos$ci stopnia zaggszczenia Ip gruntdow niespoistych (gruboziarnistych) obliczono

wykorzystujac zaleznos¢ wg Filipowicza (1995) zapisang w normie PN-B-04452 (2002), tj.:

Ip=0,709 log(qc) — 0,165.

Podano warto$¢ $rednig stopnia zaggszczenia w danej warstwie geotechniczne;.

e Stopien plastycznoSci

Wartosci stopnia plastycznos$ci I gruntdw spoistych (lub alternatywnie odpowiadajace im
warto$ci wskaznika konsystencji . ) obliczono wykorzystujac zaleznosci wg Borowczyka

1 Frankowskiego (1981) zapisane w normie PN-B-04452 (2002), tj.:

IL=0,242- 0,472 log(qc), dla £ >30%

IL=0,518- 0,653 log(qc), dla fi =10% - 30%

IL=0,729- 0,736 log(qc), dla £i <10%

oraz Mtynarka et al. (1997) wg wykresu przedstawionego na Rys. 1.

Gliny piaszczysle

Rys. 1. Zaleznos¢ korelacyjna stopnia plastycznosci 1y, od oporu pod stozkiem netto qy

wg Miynarka, Tschuschke i Niedzielskiego (1997)

Przydzielenie gruntow w badanym profilu gruntowym do odpowiedniej grupy dokonywane
jest na podstawie wczesniejszej interpretacji rodzaju gruntu i wynikajacej z niej zawartosci frakcji

itowej, zgodnie z diagramem klasyfikacyjnym.
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Wyznaczone wartos$ci zweryfikowane zostaly z warto$ciami parametrow stanu okreslonymi
podczas wiercen 1 w razie koniecznos$ci dokonana zostata korekta wyboru korelacji przyjetej do

interpretacji.

Parametry wytrzymalosSciowe gruntow

o Efektywny kat tarcia wewnetrznego gruntow niespoistych

Kat tarcia wewngtrznego ¢’ gruntow niespoistych wyznaczono na podstawie korelacji

zapisanej w normie DIN 4094 (1990), tj.:
¢'=23+13,5 log(qc).

o Efektywny kat tarcia wewnetrznego i efektywna spojnos¢ gruntow spoistych

Warto$ci parametrow ¢’ i ¢’ dla gruntow spoistych zostaly okreslone w przyblizeniu.
Stworzony model opiera si¢ na badaniach porownawczych wiasnych, ktére przeprowadzono
w aparacie skrzynkowym bezposredniego $cinania, dla gruntow z trzech grup: 1. malo i $rednio
spoiste (pyly, gliny pylaste), 2. zwi¢zto-spoiste (gliny zwiezte), 3. bardzo spoiste (ily). Tworzac
zaleznosci wykorzystano dostgpng literature przedmiotu (w szczeg6lnosci Lunne et al.). W tabelach
podano warto$ci $rednie wyznaczonych parametréw ¢’ i ¢’ w rozwazanej warstwie w celu

umozliwienia jako§ciowego poroOwnania no§nosci poszczegolnych warstw.

e  Wytrzymalos$¢ na $cinanie bez odplywu

Dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) wartosci wytrzymalosci na $cinanie w warunkach bez
odplywu sy wyznaczane sg zgodnie z metodyka opisang w pozycji Lunne, Robertson i Powell "Cone

Penetration Testing" (1997):

s, = e — Opo
Jﬁlllrk
gdzie:
ovo - pionowe naprezenie catkowite geostatyczne,
Nk - wspotczynnik empiryczny zalezny od wskaznika plastycznos$ci gruntu.

Warto$¢ Ni oszacowano zgodnie z propozycja Szwedzkiego Instytutu Geotechnicznego, gdzie:
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Ny = 13,4 + 6,65 w;

przy czym wi jest warto$cig granicy ptynnosci przyjmowang wg tabeli wtasnosci typowych gruntow

polskich za Witun (2013).

Warto$¢ wspotczynnika Nk przyjmowana jest wg zalezno$ci uwzgledniajacej plastycznosé
gruntu (wg propozycji Szwedzkiego Instytutu Geotechniki). Wartosci granicy ptynnosci przyjete dla
poszczegdlnych grup gruntéw wynosza: 0,25 dla gruntow matospoistych, 0,30 dla sredniospoistych,
0,35 dla zwieztospoistych i 0,45 dla bardzo spoistych (itéw). Wartosci Nk mieszczg si¢ zatem w
przedziale 15,1-16,4, co jest zgodne z typowymi zakresami tego wspolczynnika wskazanymi w

pracach cytowanych przez przez Lunne et al.

Warto$ci naprezen pionowych w gruncie wyznaczono na podstawie warto$ci ci¢zaru objgtosciowego

gruntu, ktory okreslany jest na podstawie:
a) wczesniej wyinterpretowanego rodzaju gruntu,
b) zestawienia wiasnosci fizycznych typowych gruntow polskich stanowigcego zatacznik do

podrecznika ,,Zarys Geotechniki” Z. Wituna (wyd. 2013).

Charakterystvka deformacji gruntow

e Modul $cisliwosci pierwotnej Mo

- modut $cisliwosci pierwotnej dla gruntéw drobnoziarnistych wyznaczono zgodnie z PN-EN 1997-

2 wg. wzoru (za Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997) [37]:
M = 8.25 (qc — ovo).

- modut $cisliwosci pierwotnej dla gruntéw gruboziarnistych wyznaczono zgodnie z PN-EN 1997-2

wg. wzoru (za Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997) [37]:

M=4qc dla qc < 10MPa
M=2qc+20 dla 10 < gc <50 MPa
M=120 MPa dla 50 MPa <qc
gdzie: qc — opor na stozku,

ovo - pionowe naprezenie catkowite geostatyczne,

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl

21



I\

Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 na odcinku Szklary - Bachérz (km okoto 180+362 — 186+955)

PROJEKT TECHNICZNY
GeE0o-(Tll

(D.6/8 DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO)

e Modul pierwotnego odksztalcenia E,

- modul pierwotnego odksztatcenia obliczono, zgodnie z PN-EN 1997-2, wg. wzoru (za Sanglerat G.

1972) [38]:
Eo=qcxa

gdzie a jest wspotczynnikiem w granicach 1 — 8, zaleznym od rodzaju gruntu.

Tablica D.2 — Przykltadowe wartosci a

Grunt (o 8 a
It niskoplastyczny g.<0,7 MPa 3<a<8
D,T<qn<2IVIPa 2<g<h
g.= 2 MPa 1<a<25
Pyt niskoplastyczny g. <2 MPa 3<a<B
QCZZMPa 1<ag<?2
It bardzo plastyczny g. <2 MPa 2<g<6
Pyt bardzo plastyczny g. =2 MPa 1<g<?
Pyt z duzg zawartoscig czesci organicznych g. < 1,2 MPa 2< <8
Torfi it z duzg zawartoscig czesci organicznych g.<0,7 MPa
50< w=100 15<wu<4
100< w = 200 1<a<15
w > 300 a<0,4
Kredy: 2<g.<3MPa 2<a<4
q. > 3 MPa 15<a<3
Kredy: 2<g.<3MPa 2<a<4
g. > 3 MPa 15<w<3

Na wykresach sondowan CPT wykorzystano nastepujgce formuty obliczeniowe:

- stopien plastycznosci I, wg formuty:

I.= A-0.5 * log(qc-c'Vo) [-], gdzie:

o'V, — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne, [MPa],

A — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu

(przyjeto: A=0.35 dla gruntéw spoistych, A=0.30 dla zwietrzelin gliniastych)

- stopien zageszczenia Ip wg DIN 4094:

Ip=0.31*logqgc + 0.25 [-] (dla zwietrzelin)

- edometryczny modut Scisliwosci Eoed (M®PT) wg Senneseta:

M = a * gc [MPa], dla gruntéow spoistych gdzie:

o — wspotczynnik empiryczny, zalezny od rodzaju gruntu

(przyjeto: a = 6 dla gruntéw spoistych oraz zwietrzelin, o = 8 dla zwietrzelin gliniastych)
- wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu Su wg Schmertmanna:

Su = (ge-6Vs) / N« [MPa], gdzie:
oV, — pionowe naprezenie geostatyczne, [MPa],
Nk — wspotczynnik obliczeniowy (przyjeto Nk = 15).

- efektywny kat tarcia wewnetrznego @' wg DIN:

grunty sypkie: ® = 23+13.5*log qc [‘]
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Okreslone w wyniku sondowan parametry gruntdw sg — wraz z badaniami laboratoryjnymi,
podstawa do podzialu gruntéw na warstwy geotechniczne (zalacznik nr 3, 10). Interpretacje
sondowan statycznych przedstawiono w odpowiednich zeszytach zgodnie z przyporzadkowaniem do

rodzaju obiektow, w zataczniku nr 8.

3.4. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntow drobnoziarnistych,
gruntoOw organicznych i skal. Probki gruntéw pobierane byly zgodnie z normg PN-EN ISO 22475-
1:2006. W wyniku przeprowadzonych prac, w ramach DGI [36] do badan wytypowano 9 sztuk
probek skalnych kategorii A — w 1 klasie jakosci i 21 probek kategorii B, w 3 klasie jakosci.

Liczba badan na probkach gruntéw zostala ona zwerytikowana, bioragc pod uwage napotkane w

trakcie wiercen warunki gruntowo — wodne.

W wyniku przeprowadzonych prac, w ramach DBPB przebadano dodatkowo 4 probki gruntow
spoistych kategorii B— w 3 klasie jakosci.

Na etapie opracowania Opinii geotechnicznej przebadano 9 probek gruntow spoistych kategorii

B— w 3 klasie jakosci.

Laczna liczba zbadanych probek gruntow i skat na wszystkich etapach dokumentowania wynosi

34 probki kategorii B— w 3 klasie jako$ci oraz 9 probek kategorii A w 1 klasie jakosci.

Ostatecznie dla prawidlowego rozpoznania podtoza gruntowego wykonano tacznie 110 badan
na 43 probkach gruntow i skat (34 probek gruntow 1 9 probek skat — 30 badan na probkach kategorii
A oraz 80 badan na probkach kategorii B). Uzyskane wyniki przedstawiono w zalgczniku nr 4.1-4.2.

Probki wody podziemnej:

W ramach DGI, do badan pobrano réwniez 4 probki wody podziemnej. Probki wody poddano
analizie chemicznej w celu ustalenia jej stopnia agresywnos$ci w stosunku do betonu, zgodnie z norma

PN-EN 206+A1:2016-12. Uzyskane wyniki przedstawiono w zalgczniku nr 4.3.

Probki kategorii B:
Badania przeprowadzone na tych probkach, mialy za zadanie weryfikacj¢ profilu
litologicznego oraz umozliwi¢ przyporzadkowanie gruntéw problematycznych do odpowiednich serii

1 warstw geotechnicznych.
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Zakres badan obejmowat:

+¢ analiza makroskopowa: 34 (21 DGI+4 DBPG+9 OG)
+ analiza konsystencji (granica ptynnosci, granica plastyczno$ci): 24
% zawarto$¢ czesci organicznych: 22

% wilgotnos¢ naturalna: 34

Metodyka badan:

Opis makroskopowy wykonany zostat wedtug norm PN-EN ISO 14688-1 oraz PN-EN ISO
14688-2 1 polegal na przyblizonym okresleniu rodzaju, nazwy oraz niektérych cech
fizycznych badanego gruntu bez uzycia aparatury laboratoryjnej. Dodatkowo, dla celow
poréwnawczych podano nazwe gruntu wg. normy PN-86/B-02480.

Oznaczenie granic konsystencji Atterberga, przeprowadzone zostato na pobranych probkach
kategorii B, w 3 klasie jakosci, wg. normy PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009. Granice
konsystencji wyznaczone zostaty poprzez badania wilgotno$ci naturalnej win, granicy
plastycznosci wp - metoda waleczkowania oraz granicy plynnoSci wr przy pomocy
penetrometru stozkowego (zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-6:2009). Na podstawie
takiego zestawu badan uzyskano parametry takie jak wskaznik plastycznosci (Ip) , stopien
plastycznosci (IL) oraz wskaznik konsystencji ().

Oznaczenie wilgotno$ci naturalnej gruntow przeprowadzono na pobranych probkach
kategorii B, w 3 klasie jakosci, zgodnie z normg CEN ISO/TS 17892-1:2015-02. Badania
prowadzono suszac proby gruntu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 105-110°.
Oznaczona w ten sposob wilgotno$¢ definiowana jest jako stosunek masy wody wolnej do
masy szkieletu gruntowego.

Okreslenie zawarto$ci czesci organicznych przeprowadzono na pobranych probkach kategorii
B, w 3 klasie jako$ci, metoda straty masy prazenia. Metoda ta polega na wysuszeniu proby w
suszarce o temp. 110 °C, oraz jej poézniejszym wyprazeniu w temp. 550 °C. W wyniku straty

masy prazenia otrzymuje si¢ zawartos$¢ czesci organicznych w badanym gruncie.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl

24



Q
D Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 na odcinku Szklary - Bachérz (km okoto 180+362 — 186+955)

PROJEKT TECHNICZNY
GeE0o-(Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA A A e Y e e A e =Y

Probki skalne kategorii A — klasa 1:
Zakres badan obejmowat:
+* analiza makroskopowa: 9
** wilgotnos$¢ wzgledna: 6
* gestos¢ objetosciowa 1 wlasciwa:6
*» porowatosc: 6
¢ mrozoodporno$¢: 2
¢ rozmakalno$¢: 1
*» wytrzymalo$¢ na Sciskanie Rc: 8

+ badanie TRX: 1

Metodyka badan:

Wyznaczanie wilgotnoéci wzglednej (wy) 1 bezwzglednej (wq) probki

Wilgotno$¢ probki oznaczano w oparciu o metodyke badawczg zaproponowang przez Franklina
1 1n. (1979) 1 zamieszczong w zbiorze zalecen Miedzynarodowego Towarzystwa Mechaniki Skat
(ISRM1) — Ulusay i Hudson (2007-1) na str. 83 — 89. Pobrang z odwiertu probke o masie nie mniejsze;j
niz 50 gramdéw 1 naturalnej wilgotno$ci wazono, okre$lajac jej mase ,,mokra” mw. Nastgpnie suszono
ja w temperaturze 105°C przez nie mniej niz 48 h, po czym okreslano jej tzw. mase ,,suchg” md.
Szczegotowe informacje znajduja sie¢ w sprawozdaniu z badan wytrzymatosciowych skat — zatgcznik

nr4.2.

Wyznaczanie gesto$ci objetosciowej () 1 wlasciwej (o) probki, oraz jej porowatosci (n)

Do wyznaczania stalych ps, p 1 n wykorzystano pozostajace w dyspozycji IMG PAN

specjalistyczne urzadzenia do pomiaru gestosci zwane piknometrami.

Instytut Mechaniki Gorotworu PAN dysponuje dwoma piknometrami firmy Micromeritics
umozliwiajacymi dokonanie pomiaru gestosci probki skalnej znajdujacej sig w stanie
powietrznie-suchym. Piknometr gazowy AccuPyc II 1340 umozliwia wyznaczenie ggstosci
wlasciwe] probki skalnej (pos) przy zastosowaniu helu. Gaz ten dobrze penetruje strukture
wewnetrzng skaly 1 wypelnia wszystkie pory majace potaczenie z powierzchnig zewnetrzng
probki. Zastosowanie piknometru helowego pozwala na okreslenie gestosci wlasciwej skaty bez

uwzglednienia poréw izolowanych do ktérych gaz piknometryczny nie ma dostepu.
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Drugi z posiadanych aparatow — GeoPyc 1360 — umozliwia wyznaczenie gestosci
objetosciowej probki skalnej (p) dzigki precyzyjnemu pomiarowi objetosci probki w
srodowisku quasi-cieczowej substancji DryFlo. Szczegdtowe informacje znajduja sie w

sprawozdaniu z badan wytrzymatosciowych skat — zatgcznik nr 4.2.

Wyznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie (Rc¢) na probece foremnej — test jednoosiowego $ciskania

Test jednoosiowego Sciskania dla wyznaczania wytrzymatosci probki na $ciskanie R.
wykonywano wedtug postanowien normy PN-EN 1926:2007. Polega on na osiowym S$ciskaniu
probki walcowej ze statg predkoscia narastania napr¢zen osiowych 1. Podczas eksperymentu
rejestrowano wartos$¢ sity obcigzajacej probke P przy czym — zgodnie z postanowieniami w/w
normy — predkos$¢ obcigzania probki (dP/df) dobierano tak, aby utrzymaé w probce predkosé
narastania naprezen osiowych doi/dt = 0,5 MPaxs™!. Szczegélowe informacje o predkosciach
obcigzania poszczegdlnych probek znajdujg sie w sprawozdaniu z badan wytrzymato$ciowych

skat — zalgcznik nr 4.2.

Wyznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie (Rc) na probce nieforemnej — test punktowego obciazania

Test ten przeprowadza si¢ wtedy, gdy nie ma mozliwosci wykonania probki foremnej dla
testu jednoosiowego Sciskania. Sposob jego wykonywania zostal opracowany w Pracowni
Odksztalcen Skat IMG PAN na podstawie odpowiednich zalecen ISRM (Ulusay i Hudson, 2007-
2) oraz wczesniejszych prac Franklina i in. (1985) oraz Brooke’a (1985). Zastosowana procedura
badawcza opisana zostata szczegotowo w sprawozdaniu z badan wytrzymatosciowych skal —

zatacznik nr 4.2.

Wyznaczanie roznicowej wytrzymatosci na $ciskanie (*oi-03) — test konwencjonalnego tréjosiowego

sciskania

Test konwencjonalnego trojosiowego $ciskania wykonywano wedlug metodyki, ktorg po
raz pierwszy pokazali Kovariiin. (1983), a ktorej wersja obowigzujaca znajduje si¢ w zaleceniach
ISRM (Ulusay i Hudsona, 2007-1) na str. 157 — 164.

Podczas testu znajdujaca si¢ w komorze typu Karmana walcowa probka skalna o smukto$ci
A= 2,0 obcigzana byta osiowosymetrycznymi naprezeniami $ciskajagcymi spelniajgcymi warunek oy
> o»= o3 = p. Cisnienie okolne o> = 03 = p zadawane byto na pobocznic¢ probki 1 pozostawato state

podczas testu. Zmienne naprezenie osiowe o1 zadawane bylo tlokiem prasy na czolo probki.
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Szczegotowe informacje znajduja sie¢ w sprawozdaniu z badan wytrzymatosciowych skat — zatgcznik

nr4.2.
Probki wody podziemnej:

Probki wody poddano analizie chemicznej w celu ustalenia jej stopnia agresywnosci w
stosunku do betonu, zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12. Podana w normie klasyfikacja
srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntdw naturalnych i wody gruntowej o temperaturze
5C 1 25C oraz przepltywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznaé¢ za statyczne. Klasg
ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki
chemicznej. Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klase, srodowisko
nalezy zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba Ze specjalne badania dotyczace tego

szczegolnego przypadku wykaza ze nie jest to konieczne

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [9].

4. MODEL GEOLOGICZNY PODLOZA 1 GEOTECHNICZNE WARUNKI
POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Z analizy przeprowadzonych wiercen i badan terenowych (badania makroskopowe gruntow),
na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one ujgte w
warstwy geotechniczne (zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [9]). Dla warstw geotechnicznych
podano pomierzone wartosci parametréw fizyko-mechanicznych okreslone na podstawie badan
makroskopowych, badan laboratoryjnych oraz sondowan statycznych CPTU i CPT. Uwzglednione
zostaly wszystkie dostepne wyniki badan polowych i laboratoryjnych.

Wyprowadzone $rednie wartosci parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w odpowiednich zeszytach zgodnie z przyporzadkowaniem dla kazdego
obiektu, w tabeli stanowiacej zalacznik nr 10 dokumentacji, a usrednione wartosci z poszczeg6lnych
obiektow zestawiono w tabeli zbiorczej, stanowigcej zalacznik nr 3 dokumentacji. Postuzono si¢

$rednig arytmetyczna.

Warto$ci parametrow ¢’ i ¢’, okreslone na podstawie sondowan CPTU, odpowiadaja

parametrom okreslonym badaniami TRX metoda CU.

Warto$ci parametrow wiodacych (Ip i IL) uzyskane z poszczegdlnych rodzajow badan i

sondowan zostaty skorelowane mig¢dzy sobg tak aby w najbardziej miarodajny sposob odzwierciedli¢
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warunki geotechniczne terenu badan. Ponadto dla sondowan statycznych CPTu dokonano korelacji
parametrow sondowania (qc i Fs) wzgledem parametrow wytrzymatosciowych (¢’°, SuM, Eo) zgodnie
z PN-EN 1997-2 i zalezno$ciami korelacyjnymi przedstawionymi w rozdziale 3.3.

Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntdw gruboziarnistych (niespoistych) przyjeto stopien

zageszezenia - Ip, a dla gruntow drobnoziarnistych (spoistych) stopien plastycznosci - Ii.

Do wydzielonych warstw geotechnicznych wiaczono takze grunty wystepujace w otworach
archiwalnych, wykonanych na potrzeby Opinii geotechnicznej... [37]. Przyporzadkowanie
poszczegbdlnych gruntéw do warstw geotechnicznych pokazano na kartach otworéw i przekrojach

geotechnicznych (odpowiednio dla kazdego obiektu).

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

- I seria— grunty antropogeniczne

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ nasypy budowlane, uformowane z gruntéw spoistych
oraz lokalnie gruntow piaszczystych, a takze nasypy niekontrolowane, utworzone z humusu, gruntow

spoistych i piaszczystych z kamieniami w zmiennych proporcjach.

W I serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

-warstwa IA - reprezentowana jest przez nasypy niebudowlane, utworzone z mieszaniny piaskow,
gliny, kamieni, gruzu, humusu, wilgotne i mato wilgotne. Warstwa charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi

parametrami wytrzymato$ciowymi: Modut §cisliwosci M=16,17 MPa.

-warstwa IB - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych), mato wilgotnych 1 wilgotnych, w stanie twardoplastycznym i plastycznym. Obliczona na
podstawie sondowan CPTU, S$rednia warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi [1=0,33. Warstwa
charakteryzuje si¢ nast¢pujagcymi parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut
scisliwosci M=17,08 MPa oraz wytrzymatos$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 86,72 kPa.

-warstwa IC - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntow gruboziarnistych,
wilgotnych, w stanie $rednio zaggszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci wskaznika

zageszezenia Is™>0,95.

Informacja o sktadzie nasypéw w kazdym z wykonanych otworé6w zamieszczona zostata na

kartach otworéw geotechnicznych.
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- I seria — osady rzeczne (Qhl, Ohf, QOhh)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty rodzime o genezie zwigzanej z akumulacja
w srodowisku wodnym. W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez osady

zastoiskowe, grunty organiczne i osady piaszczyste. Seria osadéw rzecznych nalezy do gruntdéw:

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla pyléw glin pylastych, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej 10 -10" m/s,

e stabo przepuszczalnych — dla pytow piaszczystych i piaskow gliniastych, o orientacyjnej
warto$ci wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10 m/s,

e stabo przepuszczalnych 1 potprzepuszczalnych — dla namutdéw gliniastych, namutow oraz
torfow, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji k& wynoszacej 10°®-10° m/s, w
zalezno$ci od procentowej zawartosci frakeji pylastej i ilaste;j,

e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspolczynnika
filtracji k =10 - 10 m/s,

e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej warto§ci wspdtczynnika
filtracji k =1-3x10* m/s,

e mocno przepuszczalnych — dla piaskéw grubych i zwird6w, o orientacyjnej warto$ci

wspolczynnika filtracji k = 1x107 - 2x10™ m/s.
W II serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

- warstwa IIA - reprezentowana jest gldéwnie przez namuly gliniaste, lokalnie namuly i torfy,
o zmiennej konsystencji. Usredniona zawarto$¢ czesci organicznych, okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych, wynosi 7,01%. Stan namutéow gliniastych okreslono jako plastyczny,
twardoplastyczny, lokalnie miekkoplastyczny. Srednia warto$é stopnia plastycznosci, obliczona na
podstawie sondowan CPTU i badan laboratoryjnych, wynosi I = 0,46. Usredniona wartos¢ modutu
Scisliwosci M wynosi 12,73 MPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ = 12,0 —22,0° i
spojnos¢ efektywna ¢’ = 5,0 — 13,0 kPa. Osady organiczne nalezqg do gruntéw Scisliwych, o
zmiennych i trudnych do ustalenia parametrach fizyko — mechanicznych. Wszystkie grunty nalezgce
do tej warstwy klasyfikowane sq jako stabonosne z uwagi na zawartos¢ czesci organicznych i z tego

wzgledu nie mogq stanowic¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

- warstwa IIB - reprezentowana jest przez grunty prochniczne: pyly prochniczne i gliny pylaste

prochniczne. Srednia warto$é stopnia plastycznosci, obliczona na podstawie sondowan CPTU i badan
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laboratoryjnych, wynosi I = 0,37. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi parametrami
wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=15,80 MPa oraz wytrzymatos¢ na
$cinanie bez odptywu Su=49,40 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ = 16,0 — 20,0 ° i
spojno$¢ efektywna ¢’ = 7,0 — 12,0 kPa Osady te zaliczane sq do gruntéow organicznych
(niskoorganiczne) jednak ze wzgledu na wysokie wartosci parametrow wytrzymatosciowych nie

zdecydowano o zaliczeniu tych osadow do gruntow stabonosnych.

- warstwa IIC - reprezentowana jest przez pyly i pyly piaszczyste, wilgotne, w stanie
migkkoplastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU s$redniej wartosci stopnia
plastycznosci I = 0,52. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut §cisliwosci M=11,29 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 27,57 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ = 11,0 — 17,0° i
spojnos$¢ efektywna ¢’ = 4,0 — 8,0 kPa Grunty nalezgce do tej warstwy klasyfikowane sq jako
stabonosne z uwagi na stan wystgpowania i z tego wzgledu nie mogq stanowi¢ bezposredniego

podtoza robot budowlanych.

- warstwa IID - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, pyly piaszczyste i piaski gliniaste,
wilgotne, w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU 1 badan laboratoryjnych
$redniej warto$ci stopnia plastycznosci I = 0,35. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi
parametrami wytrzymato§ciowymi 1 odksztalceniowymi: Modut $cis§liwosci M=16,00 MPa oraz
wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 70,75 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ =
14,0 — 24,0 ° ispojnos¢ efektywna ¢’ = 3,0 — 10,0 kPa.

- warstwa IIE - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i pyly piaszczyste, mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartosci stopnia
plastycznosci  I.= 0,17. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut §cisliwosci M=23,46 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 186,46 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ = 20,0 — 29,0 °
i spojnos¢ efektywna ¢’ = 3,0 — 13,0 kPa.

- warstwa IIF - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i piaski gliniaste, malo wilgotne,
w stanie potzwartym i zwartym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci  I= -0,13. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi  parametrami

wytrzymalo$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=47,00 MPa oraz wytrzymato$¢ na
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Scinanie bez odptywu Su= 532,00 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. ¢’ = 32,0° i spdjnosé¢
efektywna ¢’ = 5,0 kPa.

- warstwa IIG - reprezentowana jest przez piaski drobne 1 piaski §rednie, nawodnione, w stanie
srednio zaggszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartos$ci stopnia
zageszczenia In=  0,42. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujgcymi  parametrami
wytrzymalo$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut $cisliwosci M=68,50 MPa. Efektywny kat tarcia

wewn. w zakresie ¢’ = 33,8 —34,5°.

- warstwa IIH - reprezentowana jest przez piaski grube i zwiry, nawodnione, w stanie $rednio
zageszezonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia zageszczenia
Ip= 0,36. Warstwa charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami wytrzymato§ciowymi i

odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=75,00 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=33,0°

- II1 seria — osady deluwialne i zwietrzelinowe (Ohl/Opl, Opz, rMi-2)

Do kompleksu witaczono: grunty mineralne rodzime drobnoziarniste (spoiste), litologicznie
wyksztatcone jako pyty, gliny pylaste, gliny pylaste zwigzle, gliny, piaski gliniaste, pyty piaszczyste,
gliny pylaste prochniczne i zwietrzeliny gliniaste, zazwyczaj z kamieniami lub domieszka rumoszu,
a takze w postaci gruntow organicznych: namutéw gliniastych i namutéw; grunty mineralne rodzime
gruboziarniste (niespoiste), litologicznie wyksztatcone jako piaski srednie, piaski drobne, zwiry 1
pospoiki, a takze grunty mineralne rodzime kamieniste — rumosz skalny. Seria osadéw nalezy do

gruntow:

e praktycznie nieprzepuszczalnych — dla glin pylastych zwiezlych, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej <10 m/s,

e Dbardzo stabo przepuszczalnych — dla pytow, glin, glin pylastych, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10" m/s,

e stabo przepuszczalnych — dla pytow piaszczystych i piaskow gliniastych, o orientacyjne;j
warto$ci wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10% m/s,

e stabo przepuszczalnych i potprzepuszczalnych — dla namutow gliniastych, o orientacyjnej
warto$ci wspotczynnika filtracji k wynoszacej 10®-10"° m/s, w zaleznosci od procentowe;
zawartosci frakcji pylastej i ilaste;,

e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspolczynnika

filtracji k =10 - 10 m/s,
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e JSrednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k =1-3x10™* m/s,
e mocno przepuszczalnych — dla pospotek 1 zwirdw, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k = 1x107 - 2x10™* m/s.
W serii III wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

- warstwa IIIA - reprezentowana jest przez grunty organiczne: namuly gliniaste, lokalnie namutly
oraz gliny pylaste préchniczne, wilgotne, w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan
CPTU S$redniej wartos$ci stopnia plastycznosci I = 0,35. Usredniona zawarto$¢ czesci organicznych,
okreslona na podstawie badan laboratoryjnych, wynosi 5,01%. Warstwa charakteryzuje si¢
nastepujacymi parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztatlceniowymi: Modul $cisliwosci
M=17,00 MPa oraz wytrzymalo$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 51,0 kPa. Efektywny kat tarcia
wewn. @' =18,0° i spojnos¢ efektywna ¢’ = 10,0 kPa. Wiek tych osadow oraz glebokosé
zalegania w profilu litologicznym Swiadczy o skonsolidowaniu tych gruntow. Zawartos¢ czesci
organicznych nie bedzie miata wplywu na wartosci parametrow wytrzymatosciowych oraz na

wielkos¢ osiadan wywolanych obcigzeniem od budowli.

- warstwa IIIB - reprezentowana jest przez grunty organiczne: namuly gliniaste, oraz gliny pylaste
prochniczne, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, potzwartym i zwartym, o obliczonej na
podstawie sondowan CPTU 1 badan laboratoryjnych $redniej wartosci stopnia plastycznosci
I= -0,03. Usredniona zawarto$¢ cze$ci organicznych, okre§lona na podstawie badan
laboratoryjnych, wynosi 10,07%. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut §cisliwosci M=44,80 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 419,22 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ = 23,0 — 34,0 °
i spojnos¢ efektywna ¢’ = 8,0 — 18,0 kPa. Wiek tych osadow oraz glebokosé zalegania w profilu
litologicznym swiadczy o skonsolidowaniu tych gruntow. Zawartos¢ czesci organicznych nie bedzie
miata wplywu na wartosci parametrow wytrzymatosciowych oraz na wielkos¢ osiadan wywotanych

obcigzeniem od budowli.

- warstwa IIIC - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i zwietrzeliny gliniaste, wilgotne,
w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU i CPT $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci  IL= 0,34. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi  parametrami

wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=17,00 MPa oraz wytrzymatos¢ na
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$cinanie bez odptywu Su= 66,41 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ = 17,0 — 23,0° i
spojnos¢ efektywna ¢’ = 3,0 — 11,0 kPa.

- warstwa IIID - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, zwietrzeliny gliniaste, piaski
gliniaste, gliny pylaste zwigzte, gliny 1 pyly piaszczyste, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o obliczonej na podstawie sondowan CPTU, CPT 1 badan laboratoryjnych $redniej wartosci stopnia
plastycznosci  I= 0,12. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut §cisliwosci M=27,64 MPa oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie bez odptywu Su= 188,21 kPa. Efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’ = 20,0 — 30,0 °
i spojnos¢ efektywna ¢’ = 3,0 — 20,0 kPa.

- warstwa IIIE - reprezentowana jest przez zwietrzeliny gliniaste, gliny pylaste zwiezle, gliny
pylaste, pyty, piaski gliniaste, mato wilgotne, w stanie potzwartym i zwartym, o obliczonej na
podstawie sondowan CPTU i1 CPT wartosci stopnia plastyczno$ci IL =-0,13. Warstwa charakteryzuje
si¢ nastepujacymi parametrami wytrzymato§ciowymi i odksztatceniowymi: Modut S$cisliwosci
M=49,04 MPa oraz wytrzymatos$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 474,83 kPa. Efektywny kat tarcia
wewn. w zakresie ¢’ = 25,0 — 37,0 ° i spojnos¢ efektywna ¢’ = 4,0 — 22,0 kPa.

- warstwa IIIF - reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski §rednie, nawodnione, w stanie
srednio zaggszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartos$ci stopnia
zageszczenia In= 0,55. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi  parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=104,00 MPa oraz efektywny kat

tarcia wew. ¢’=36,60°

- warstwa IIIG - reprezentowana jest przez pospdtki 1 zwiry, nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartosci stopnia zageszczenia
Ip= 0,40. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi parametrami wytrzymatosciowymi

1 odksztalceniowymi: Modut $cisliwosci M=81,00 MPa oraz efektywny kat tarcia wewn. ¢’=33,80°

- warstwa IIIH - reprezentowana jest przez zwiry, nawodnione, w stanie zageszczonym,
o obliczonej na podstawie sondowan CPTU S$redniej warto$ci stopnia zageszczenia I = 0,70.
Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi:

Modut $cisliwosci M=132,33 MPa oraz efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’=38,90 — 40,40°

- warstwa IIIi - reprezentowana jest przez rumosz skalny, w stanie zaggszczonym, o obliczonej na

podstawie sondowan CPTU $redniej wartosci stopnia zaggszczenia Ib= 0,71. Warstwa
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charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi: Modut

scisliwosci M=136,32 MPa oraz efektywny kat tarcia wewn. w zakresie ¢’=36,640 — 44,60°

- IV seria — skaly - flisz karpacki (+M1-2)

Do serii wiaczono utwory skaliste fliszu karpackiego. W obrebie zbadanego terenu seria ta
zawiera piaskowce, tupki, lokalnie mutowce 1 itowce. Przyporzadkowanie do warstw geologiczno-
inzynierskich dokonano na podstawie przynaleznos$ci do strefy profilu wietrzeniowego [33]. Warstwy
wydzielone zostalty w profilach otworéw rdzeniowanych. W obrebie poszczegolnych warstw osady
charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem parametrow wytrzymatosciowych. Wartosci Rc dla serii
IV mieszczg si¢ na ogoét w przedziale 2,0-70,0 MPa (z lokalnymi ostabieniami dla stref silnie
zwietrzalych — warstwa [VA), a moduly odksztatcenia i $cis§liwosci sa wyzsze od tych podanych dla
warstwy IIli (rumosz). W pojedynczych przypadkach, na pobranych rdzeniach, udato si¢ dokonaé
pomiaru upadu warstw skalnych. Wynosi on 20-30° w kierunku poéinocno wschodnim i pokrywa si¢
ze schematem przedstawionym na SzMGP. Uklad warstw na przekrojach nr 30-31, wrysowano z

zachowaniem tych pomiaréw.

Na kartach otworéw rdzeniowanych w nowym §ladzie (zatacznik nr 11) zostata uwzgledniona

klasyfikacja utworow fliszowych, zgodnie ze schematem przedstawionym ponizej (Thiel i in. 1995).

Rodzaj Zawartosé | &

=, B
Model piaskowcéw L ‘; ///9,
kompleksu XA T
w [%] T B

Piaskowcowy > 85

Piaskowcowo
-tupkowy

II. 85-50

tupkowo-
piaskowcowy

IV. Lupkowy < 15
tupkowy zaburzony
tektonicznie
W modelach I, II, III zaleznie od

grubosci warstw skalnych rozréznia
sie podtypy A>0.3m i B<0.3m

III. 50-15

w »® PP ® P

V.

Thiel K. (red.): Wiasciwosci fizyko-mechaniczne i modele masywow
skalnych polskich Karpat fliszowych, IBW PAN, Hydrotechnikanr. 19,
2005
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Dla wydzielonych warstw skalnych dokonano oceny masywu skalnego na podstawie
Geological Strength Index (GSI) (Hoek, 1999). Klasyfikacje uzupetniono o opracowany przez V.
Marinos podzial dla utworéw fliszowych. Uwzgledniono réwniez warto$ci RQD uzyskane z otwordéw

rdzeniowanych (w przypadku tupkéw wartosci RQD wynoszace 0 — 10 nie byty brane pod uwage).

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX (GSI) FOR HETEROGENEOUS ROCK MASSES SUCH AS FLYSCH A . o
(V. Marinos, 2007, under publication) E ] - B 2 %
Heterogeneous rockmasses are meant those with alternating layers of clearly different lithology types with significant differences in z € 2 T 2% =6
their strength properties. For flysch, a typical formation with heterogeneous rock masses, these alternations are consisting of E @ T L I-R-1 =
sandstones and siltstones. Clay shales may be present. From a description of the lithology, structure and surface conditions of E 'g S 'g _g % ==l
discontinuities (particularly of the bedding planes), chacse a box in the chart. The selection of the structure should be based on the 87 H = £ 5 E
tectanic disturbance (Undisturbed, stghtly distirtied, Strongly disturbiad - fokled, desintegrated, shianed), the proportion of SEstones g £ 3 £ >8 El ]
against sandstones and the expressed or not stratification inside the siltstone layers. In the type IV and V when the thickness of = g_ g 5 g = 8 " o8
sandstone beds exceed 50cm an increase of the GSI value by 5 is suggested. From type IV and the following types, the stratification =] 5 = H g 5 ]
planes are perceptible inside the siltstane mass. Locate the position in the box that cormesponds to the conditions and estimate the 'i‘ 5‘ 5 ] g‘ 2 £ % o
average value GS1 from the contours. The determination of the structure and the canditon of discontinuities may range between two g3 = H 8 8E sl % §
adjacent fields. Note that the Hoek - Brown criterion does not apply o structurally controlled failures. Where unfavourably oriented E § E = 58 5_' 8 et
continuous weak planar discentinuities are present, these will dominate the behaviour of the rock mass. The strength of some rack 8> 3 - £ 2 £ -] 510 @
masses is reduced by the presence of groundwater and this can be allowed for by a slight shift to the right in the columns for fair, zZ o5 %‘ E> tz3|o g B
Poor and very poor Conditions, Water pressure does not change the value of GSI and it is dealt with by using effective stress analysis. S 8 : 3 o % .ga - g % g : ESZ
g = 5% |=8E £2
SE| By |83 |32z [35cs|BEi3S
£3| 5% o3 |Ea%® [E2Az|>535
STRUCTURE AND COMPOSITION L DECREASE OF THE QUALITY OF DISCONTINUITIES ===l
TYPE I. Undisturbed, with thick to medium TYPE IL Undisturbed massive siltstone
thickness sandstone beds with sporadic thin films (stratification planes are imperceptible) with
of siltstone. In shallow tunnels or slapes where sporadic thin interlayers of sandstones
confinement is the mode of the failure has
2 Kinematic character controlied by the bedding
planes and GSI is meanigless Al
1 TYPE IIL 7] TYPEIV. 5 TYPE V. == TYPE VL. ;4
| Moderately “_| Moderately i ‘ Moderately A - | Moderately %
| disturbed | disturbed disturbed | |disturbed ]
| sandstones | rockimass with [ siltstones with | -~ Isiltstones with 32
| with thin films | sandstone and , sandstone I |sparsesandstone T
| of interlayers | siltstone similar /| imterlayers o |interiayers [§
of siltstone <L 23 Smounts —r
s ¥ = i
= | TYPE VIL Strongly disturbed, folded reckmass + - L. |TYPE VIIIL. Strongly disturbed, folded
WL that retains fts structure, with sandstone and y==. . |rockmass, with siltstones and sand:
i | siltstone in similar extend i interlayers. The structure s retained and
" T | A= | deformation - shearing is not strong |
i wel 4
o L /

-1 TYPE IX. Desintegrated rockmass that can be /| TYPE X. Tectonically deformed intensively
& | folded/ faulted siltstone or dlay shale with

| broken and deformed sandstone layers
| ferming an almost chaotic stucture

{ found in wide zones of faults orfand of high
| weathering. In this type mainly brittle material
| is present with some disturbed siltstones
| between rock pieces

H|

i~ |TYPE XI. Tectonically strongly sheared f
z siltstone or clayey shale forming a chastic

structure with pockets of clay. Thin layers of
sandstone are transformed into small rock N/A N/A
pieces. Ultimately the ground behavier is that

of a soil

———— Means deformation after tectonic disturbance

W 1V serii wydzielono nast¢pujace warstwy geotechniczne:

- warstwa IVA- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce i tupki, zaklasyfikowane do
IV strefy zwietrzenia — skala silnie zwietrzata. Ponad potowa skaty ulegta rozktadowi lub rozpadowi
w grunt. Fragmenty $wiezej skaly macierzystej nie wystepuja w sposob ciaglty. Roboty ziemne i
wykopy prowadzone mogq by¢ bez uzycia srodkow strzatowych. Bezposrednie posadowienie jest
mozliwe. Skarpy wykopow o duzym nachyleniu sq niestateczne. Problemy stwarzajq roznej wielkosci

okruchy/bloki skaty nierownomiernie roztozone w podtozu budowlanym.

Ze wzgledu na stopien zwietrzenia mozliwe bylo zagl¢bienie stozka podczas sondowania CPT i
uzyskanie parametrow wytrzymatosciowych dla tej warstwy. Warstwa charakteryzuje si¢
nastgpujacymi parametrami: Modut $cisliwosci M w zakresie od 106 MPa do 230 MPa oraz $redni
opor stozka qc=19,68 MPa. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc w zakresie od 1,0 MPa do 2,0 MPa oraz
GSI w zakresie 15 — 30.
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Na probee kategorii A pobranej z tej warstwy wykonano badania wytrzymatosciowe:

glehokose stosc stosc wilgotnosé wytrzymatos¢
Numer | pobrania rodzaj 'ge L . B¢ , . 8 porowatos¢ Y y i
— R skat objetosciowa| wtasciwa wzgledna n [%] na sciskanie
(]
[m] V| plafem’] | pla/em?] wuw [%] Rc [MPa]
03 7,1-7,5 L 1,93 2,71 8,9 28,8 1,525

- warstwa IVB- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce 1 tupki, lokalnie itowce,
zaklasyfikowane do III strefy zwietrzenia — skaty umiarkowanie zwietrzate. Mniej niz potowa skaty
ulegta rozktadowi lub rozpadowi w grunt. Fragmenty §wiezej skaty macierzystej wystepuja w sposob
ciggly. Obserwuje si¢ wiecej niz 50% okruchow skaly i mniej niz 50% gruntu. Roboty ziemne i
wykopy mogg by¢ utrudnione, ale nie wymagajq jeszcze uzycia srodkow strzatowych. Bezposrednie
posadowienie jest mozliwe. Statecznosc¢ skarp wykopow zalezy od cech strukturalnych podtoza

budowlanego, w szczegolnosci utozenia spekan. Mogg by¢ wbudowane w nasyp.

Na probkach kategorii A pobranych z tej warstwy wykonano badania wytrzymato$ciowe:

gtebokos¢ ” L. . i aa
. gestos¢ gestosé wilgotnos¢ .. | wytrzymatosé
Numer pobrania . o L . porowatos¢ L. i
— réb rodzaj skaty | objetosciowa | wtasciwa wzgledna n [%] na Sciskanie
e pla/em] | plafem’] | wi [%] Re [MPa]
o1 5,7-6,0 Pc//t 2,63 2,73 0,8 3,6 79,558
02 14,0-14,3 Ic 2,03 2,72 8,5 25,4 9,435
04 7,6-8,0 t/Mc 2,01 2,71 3,8 25,9 6,646

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc w zakresie od 5,0 MPa do 10,0 MPa oraz GSI w zakresie 25 — 35.

- warstwa IVC- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce i tupki, lokalnie mutowce,
zaklasyfikowane do II strefy zwietrzenia — skala stabo zwietrzata. Przebarwienia lub catkowite
odbarwienie skaly oraz powierzchni niecigglosci wskazuje na rozpoczecie wietrzenia. Grunt jest
praktycznie niewidoczny. Do urabiania wymagane sq srodki strzatowe. Bezposrednie posadowienie
zalecane. Skarpy wykopow stateczne. Mozliwe szybkie przemieszczanie si¢ wody, ze wzgledu na

obecnosc¢ szczelin, ktore nie sq wypetnione gruntem.
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Na probkach kategorii A pobranych z tej warstwy wykonano badania wytrzymato$ciowe:

gtebokos¢ L. L. . L. ,. | wytrzymatos¢
. gestosc gestosc wilgotnos¢ .. | wytrzymatosc e .
Numer pobrania . s , . porowatos¢ , . i na tréjosiowe
. rodzaj skaty | objetosciowa | wtasciwa wzgledna na sciskanie L. X
otworu proby o [g/cm’] o [a/cm’] we, [%] n [%] R. [MPa] sciskanie
[m] v ¢ R cl-o03 [MPG]
2 14,8 -15,1 Pc 2,01 2,74 5,2 26,6 5,195 -
3 3,8-4,2 Pc - - - - 53,677 -
3 10,6 -11,0 t/Mc 2,04 2,71 7,9 24,9 27,604 -
4 17,0-17,8 Pc - - - - - 5,389
5 8,0-8,4 Pc - - - - 13,015 -

Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi parametrami: wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc

w zakresie od 10,0 MPa do 30,0 MPa oraz GSI w zakresie 30 — 40.

- warstwa IVD- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce 1 tupki, lokalnie mutowce,
zaklasyfikowane do I strefy zwietrzenia — skata macierzysta. Mozliwe przebarwienia powierzchni
nieciggtosci. Brak widocznych $ladéw wietrzenia. Catkowity brak gruntu.. Do urabiania wymagane
sq srodki strzalowe. Bezposrednie posadowienie zalecane. Skarpy wykopow stateczne. Odbarwienie
wskazuje na przesqczanie si¢ wod wzdluz szczelin. Poszczegolne bloki skalne mogq ulegac

przemieszczeniu w wyniku robot strzatowych lub/i odprezenia.

Warstwa charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami: wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc > 30,0

MPa oraz GSI w zakresie 35 — 50.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej i

humusu.
GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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4.1. Ocena warunkow gruntowo - wodnych podloza korpusu drogowego

Warunki gruntowo — wodne podioza korpusu drogowego drogi wojewodzkiej nr 835,

okreslono na podstawie wykonanych wiercen i wynikdw badan archiwalnych [37].

Tabela 11 Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych drogi (korpus gléwny) — nie uwzglednia obiektéw

przechodzace w spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe, wystepujgce w stanie

inzynierskich
1 2 3
Qdcinek . Okreslenie stopnia
prOJDe‘ll(vtc;v;l: nel Charakterystyka wystepujacych warunkéw gruntowo -wodnych ztozonosci warunkéow
[KM] gruntowo-wodnych
Przypowierzchniowa czes¢ terenu stanowi warstwa gleby o migzszosci 0,2-0,4 m.
Ponizej nawiercono spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w stanie plastycznym,
NOWY SLAD twardoplastycznym i potzwartym (I1IC, H1ID i IIIE). Ponizej tych gruntdw, a miejscami w ich
OTWORY: obrebie, odnotowano rumosz warstwy llli. osiggnieto na gtebokosci 7,4 — 7,5 m p.p.t.
01-06 Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci 1,7 — 5,6 m p.p.t.
SONDOWANIA: Ze wzgledu na obecnos¢ w podtozu skat z IV i lll strefy, roboty ziemne i wykopy
S1-01 prowadzone mogg byc¢ bez uzycia sSrodkow strzatowych. Bezposrednie posadowienie jest proste
S2-02 mozliwe. Skarpy wykopow o duzym nachyleniu sg niestateczne. Problemy stwarzajg
S3-03 réznej wielkosci okruchy/bloki skaty nieréwnomiernie roztozone w podtozu budowlanym.
S4-04 Nalezy zaprojektowac odpowiednie zabezpieczenie scian wykopow oraz
S6-06 odprowadzenie wod opadowych i roztopowych.
Wystepowanie wod podziemnych zwigzane jest z wystepowaniem spekan w osrodku
skalnym.
0268-0276 Bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty antropogeniczne, reprezentowane
(stary ¢lad - przez nasypy budowlane warstw IB i C oraz warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
. Miazszos¢é gruntéw antropogenicznych wynosi 0,65 — 1,30, m.
wtgczenie) L . . . . .
Ponizej nawiercono spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w stanie proste
1814150-180+750 , N tw?r.do_plastyclznym, péfzw_artym i zwartym (IIID i IIIE),
0277-0282 ktérych migzszosci nie okreslono. Jedynie w otworze nr 0281N na gt. 2,7 m p.p.t.
osiggnieto rumosz skalny warstwy Illi. Wod podziemnych nie stwierdzono.
Na omawianym odcinku bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty
1804750 — antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane warstw IB i C
oraz warstwy konstrukcyjne nawierzchni. proste
182+650 e . . .
Migzszos¢ gruntéw antropogenicznych wynosi 0,55 — 2,40 m.
0283-0294 . ) L . . .
Ponizej zalegajg holocenskie osady rzeczne warstw IIB, IID i IIE, w stanie plastycznym i
twardoplastycznym ktérych spagu nie osiggnieto. Wéd podziemnych nie stwierdzono.
1824650 — Przypowierzchniowa czesc¢ terenu stanowig warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
1824950 zalegajace bezposrednio na spoistych osadach sptywowo-zwietrzelinowych w stanie proste
twardoplastycznym warstwy 111D, ktérych migzszosci nie okreslono.
0295-0297 , . . .
Wadd podziemnych nie stwierdzono.
Bezposrednio od powierzchni terenu, do gtebokosci ~3,4 m p.p.t. zalegaja grunty
1824950 — antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane warstw IB oraz warstwy
1834200 konstrukcyjne nawierzchni. Ponizej gruntéw antropogenicznych nawiercono holocenskie proste
osady rzeczne warstw IID i IIE, w stanie plastycznym i twardoplastycznym, a gtebiej
0298-0300 . . . . .
spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w stanie twardoplastycznym (l1ID), ktérych
migzszosci nie okreslono. Wod podziemnych nie stwierdzono.
1834200 — Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowig warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
1834450 zalegajace bezposrednio na spoistych osadach sptywowo-zwietrzelinowych w stanie proste
twardoplastycznym warstwy 111D, ktérych migzszosci nie okreslono.
0301-0303 , . . .
Wadd podziemnych nie stwierdzono.
Bezposrednio od powierzchni terenu, do gtebokosci ~0,7 — 1,0 m p.p.t. zalegajg grunty
183+450 — antropogeniczne, reprezentowane przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni, potozone
183+700 na nasypach budowlanych warstwy IC (z wyjgtkiem 0304). proste
0304-0306 Ponizej gruntéw antropogenicznych nawiercono holocenskie osady rzeczne warstwy IIE,
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1 2 3
Qdcinek . Okreslenie stopnia
projektowanej . p s - p
DW 835 Charakterystyka wystepujacych warunkéw gruntowo -wodnych ztozonosci warunkéow
[KM] gruntowo-wodnych
twardoplastycznym (111D), ktérych migzszosci nie okreslono.
Wdéd podziemnych nie stwierdzono.
Bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty antropogeniczne, reprezentowane
1834700 — przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni, potozone na spoistych osadach sptywowo-
184+200 zwietrzelinowych w stanie plastycznym i twardoplastycznym warstw I1IC i llID (lokalnie na proste
0307-0312 nasypach budowlanych warstwy IC). Migzszosci warstw serii lll nie okreslono.
Wdéd podziemnych nie stwierdzono.
Na omawianym odcinku bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane warstw IB i C
oraz warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Migzszos¢ gruntéw antropogenicznych wynosi 0,50 — 3,60 m.
184+200 — Ponizej zalegaja holocenskie osady rzeczne: osady zastoiskowe warstw IID i IIE, w stanie
184+950 plastycznym i twardoplastycznym, przewarstwione gruntami organicznymi warstwy IIA. proste*
0313-0321 W spagowej czesci otworu nr 0314N nawiercono grunty warstwy IIID.
Wadd podziemnych nie stwierdzono.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic¢ szczegéIng uwage na grunty
organiczne warstwy lIA, odnotowane w otworze nr 0314N w przelocie gtebokosci 5,4 —
6,5 m p.p.t. oraz w otworze nr 0320N w przelocie gtebokosci 3,2 - 3,6 m p.p.t.
Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowig warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
1844950 — zalegajace bezposrednio na holocenskich osadach rzecznych serii Il: spoistych osadach
zastoiskowych warstw IID i IIE, w stanie plastycznym i twardoplastycznym, a w otworach
185+650 , . . . proste
0322-0330 nr 0325-0327 na $rednio zage‘szczonyc.h os.adac.h piaszczystych warstwy IIG. Spagu serii Il
nie osiagnieto.
Wadd podziemnych nie stwierdzono.
Bezposrednio od powierzchni terenu zalegajg grunty antropogeniczne,
185+650 — reprezentowane przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni, zalegajgce na spoistych
186+798 osadach sptywowo-zwietrzelinowych w stanie twardoplastycznym warstwy I, ktérych proste
0331-0345 migzszosci nie okreslono.
Wad podziemnych nie stwierdzono.

*strefa oddziatywan pochodzqcych od obiektu w catosci miesci sie w podtozu do gltebokosci ktorej wystepujq
warunki proste

4.2. Warunki gruntowo-wodne - obiekty inzynierskie
W tabeli ponizej ustalono warunki gruntowo-wodne, wystepujace poziomy wodonosne dla

projektowanych obiektow inzynierskich.

Tabela 12 Warunki gruntowo-wodne podtoza obiektow inzynierskich

1 2 3 4 5
Charakterystyka
Numer P . . . - .
roiektowanego Nr otworéow Charakterystyka wystepujacych warunkéw geologiczno- wystepujacych Warunki
proj . 8 /sondowan inzynierskich poziomoéw gruntowo-wodne
obiektu )
wodonosnych
OTWORY: Przypowierzchniowg c?ejsc te’rejnu stanowi warstwa gleby o
01-65b migzszosci 0,3 m.
02-65b Ponizej nawiercono spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w

P-65b stanie plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym (IIIC, IlID i

Przekrdj nr 1 IIIE) a w ich obrebie niewielkiej migzszosci warstwe gruntéw proste
SONDOWANIA: P R
501 préchnicznych IIA. Stop rumoszu warstwy |lli osiggnieto na
$2-04 gtebokosci 7,4 - 7,5 m p.p.t.
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1 2 3 4 5
Przypowierzchniowg czesc¢ terenu stanowig grunty
OTWORY: antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane
01-66 ' warstwy IB, oraz w mniejszym stopniu nasypy niekontrolowane
P-66 02-66 warstwy IA. Grunty te zalegajg w otworach badawczych do
Przekréi nr 32 gtebokosci 2,0-2,5m p.p.t. - proste
) Ponizej wystepujg osady zastoiskowe w stanie plastycznym i
SONDOWANIA: .
$1-01 twardoplastycznym — warstwy 1ID i lIE, przechodzace w
osady sptywowo-zwietrzelinowe w stanie twardoplastycznym i
pétzwartym (11D i IHIE), ktorych spagu nie osiggnieto.
Bezposrednio od powierzchni terenu zalegajg grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane
warstwy B, lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy IA, na
OTWORY: ktérych potozona !est kostka brlfk.owa/warstwa zuzlu. Grunty te Hosone
01-71 zalegaja do gtebokosci 1,4 —-3,2 m p.p.t.
Ponizej wystepujg mady rzeczne w stanie od miekkoplastycznego .
02-71 , , L. , . (z uwagi na
do potzwartego — warstwy IIA-IIF, ktére podscielone sg Srednio Wody o .
03-71 . o . . L wystepowanie
zageszczonymi osadami piaszczystymi warstw IIH, i lIG. zwierciadle ,
04-71 - . . ; . . gruntow
P-71 Gtebiej zalega migzszy kompleks spoistych osadéw deluwialnych i| naporowym oreanicznvch
Przekréj nr 2-5 zwietrzelinowych w stanie plastycznym, twardoplastycznym, |stabilizuja sie na & i .
SONDOWANIA: , . . warstwy lIA i
pétzwartym i zwartym (warstwy A, HIC, IIID i IlIE) , wraz z gt.3,3-3,7m. , .
S1-01 . L . osadow spoistych
warstwa rumoszu (llli). Strop utwordw fliszowych serii IV .
S2-04 . L . w stanie
nawiercono na gtebokosci 13,0 —14,3 m p.p.t. .
. . " . P . miekkoplastycznym
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic szczegéing warstwy I1C)
uwage na grunty miekkoplastyczne warstwy IIC, odnotowane w ¥
otworze nr 04, ponizej nasypéw budowlanych, oraz na grunty
organiczne warstwy IlIA, stwierdzone w otworze nr 02, w
przelocie gtebokosci 5,8 — 6,0 m p.p.t.
Bezposrednio od powierzchni terenu zalegajg grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane
warstwy IB oraz nasypy niekontrolowane warstwy IA, do Ztosone
gtebokosci 0,4—-1,2 mp.p.t.
Ponizej wystepujg mady rzeczne w stanie od miekkoplastycznego (z uwagi na
OTWORY: do twardoplastycznego — warstwy IIA-IIE, ktére podscielone sg Wody o & .
. . A S wystepowanie
01-71a Srednio zageszczonymi zwirami warstwy IIH. zwierciadle runtow
P-71a* 02-71a Gtebiej zalegaja spoiste osady deluwialne i zwietrzelinowe w naporowym organiczn ch
Przekrdj nr 33 stanie plastycznym, twardoplastycznym i pétzwartym i zwartym |stabilizujg sie na wagrstw ITAi
SONDOWANIA: (warstwy HIC, I1ID i IlIE) , ktdrych spagu nie osiggnieto. gt.1,6-3,0m. , ¥ .
. i .. . .. ) osadow spoistych
S1-01 Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcié¢ szczegéing W stanie
uwage na grunty miekkoplastyczne warstwy IIC, odnotowane w .
X L. miekkoplastycznym
otworze nr 01, w przelocie gtebokosci 1,6 — 3,2 m p.p.t., oraz na warstwy I1C)
grunty organiczne warstwy llIA (wraz z warstwqg korzeni i ¥
fragmentéw drzew), stwierdzone w otworze nr 02, w przelocie
gtebokosci 3,7 — 4,7 m p.p.t.
Grunty antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy
budowlane warstwy IB, lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy
IA, zalegaja bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci
OTWORY: . .
01-72 0,4 —2,7 m p.p.t. Ponizej nawiercono mady rzeczne warstw lIA, Wody o
02-72 1B, IID, IIE, wystepujace w stanie plastycznym i zwierciadle ztozone
03-72 twardoplastycznym. naporowym, )
P72 0472 Nizej zalegajg osady deluwialne i zwietrzelinowe w stanie nawiercone w (z uwagi na
. plastycznym, twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy|otworach nr O1i| Wystgpowanie
Przekrdj nr 6-9 . . , . A el runtéw
SONDOWANIA: A, IIIC, NID i IIIE) , w obrebie ktorych wystepuja soczewki zwiréw |03 stabilizuja sie g r
$1-02 ' i pospotek warstwy IIG. Na gtebokosci 11,3 — 14,5 m p.p.t. nagt.3,4-3,5 organicznych
$2.03 przewiercono warstwe rumoszu (llli). Strop utwordw fliszowych m. warstwy [1A)
serii IV osiggnieto w otworach nr 01i 02 nagt12,8 - 13,3 m p.p.t.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic szczegéing
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone na
zréoznicowanych gtebokosciach, od 0,4 m p.p.t. w otworze nr 02
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1 2 3 4 5
(bezposrednio ponizej gruntow nasypowych) do 5,2 m p.p.t. w
otworze nr O1.
Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowig grunty
OTWORY: antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane
’ warstwy IB, oraz w mniejszym stopniu nasypy niekontrolowane
01-73 . .
P73 02-73 warstwy IA. Grunty te zalegaja do gtebokosci 1,7 -2,2 m p.p.t. i
.. Ponizej wystepujg osady zastoiskowe w stanie plastycznym i Proste
Przekréj nr 34 . . .
twardoplastycznym — warstwy |ID i lIE , w obrebie ktorych
SONDOWANIA: Lo . . .
$1-01 wystepuje niewielka soczewka pytow préochnicznych warstwy 11B.
W spagowej czesci otworow stwierdzono twardoplastyczne osady
deluwialne warstwy IlID , ktérych migzszosci nie okreslono
Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,3—-3,3 m
p.p.t. wystepujg grunty antropogeniczne — gliniaste nasypy
budowlane warstwy IB, a w otworze nr 02 warstwa humusu.
OTWORY: Ponizej nawiercono mady rzeczne w stanie plastycznym i skomplikowane
' twardoplastycznym — warstwy 1B, IID , w obrebie ktdérych
01-74 A S . A Wody o (z uwagi na
02-74 wystepujg niewielkiej migzszosci soczewki osaddw piaszczystych wierciadle g
(IIG, 1IH) oraz przewarstwienia gruntdw organicznych (lIA). lokalizacje w
03-74 . . . Lo . . naporowym, . .
P-74 04-74 Nizej wystepuja osady deluwialne izwietrzelinowe w stanie lokalnie obrebie dolny rzeki
Przekréj nr 10- twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy 11D i llIE), swobodnym Szklarka oraz
13 SONDOWANIA: przew’a.rstwmne zageszczonymi zwlraml warstwy IlIH. Na stabilizuja sie na| Wystgpowanie
gtebokosci 10,5 - 11,6 m p.p.t. przewiercono warstwe rumoszu ,
S1-01 : e " L . .| g.1,8-39m. gruntéow
(7). Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci )
52-04 11,3-12,2 m p.pit. organicznych
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcié¢ szczegélng warstwy IIA)
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone we
wszystkich otworach na gtebokosci 1,9 — 6,3 m p.p.t. ktérej
migzszosc¢ wynosi 0,5 - 2,7m.
Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowig grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane
warstwy IB, na ktérych zalegajg nasypy niekontrolowane warstwy
OTWORY: . .
01-75 IA, lokalnie warstwa kruszywa tamanego. Grunty te zalegaja do Wody o
02-75 gtebokosci 2,0 —3,2 m p.p.t. Ponizej nawiercono mady rzeczne: zwierciadle ztozone
namuty gliniaste (I1A) oraz grunty plastyczne i twardoplastyczne naporowym,
03-75 . . f ! ( )
P-75 04.75 warstw IID i lIE, przechodzgce w utwory sptywowo-zwietrzelinowe| nawiercone w zuwagina
Przekréj nr 14- w stanie plastycznym, twardoplastycznym, potzwartym i zwartym |otworach nr 02 i wystepO\fvame
17 warstw IIIC, IIID i llIE, ktérych spagu nie osiggnieto. W obrebie |04 stabilizujg sie gruntow
SONDOWANIA: , . LT . . i h
$1-04 gruntow spoistych wystepujg niewielkie soczewki osadéw nagt.3,0-3,1 organicznyc
piaszczystych (IF, 111G i lIH). m. warstwy lIA)
S2-01 . .. . . P p
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegding
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone w
otworze nr 03 ponizej nasypéw budowlanych, w przelocie
gtebokosci 3,2 — 4,4 m p.p.t.
Grunty antropogeniczne, reprezentowane przez gliniaste nasypy
budowlane warstwy IB, piaszczyste nasypy budowlane warstwy IC,
lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy IA, zalegaja
OTWORY: , . . .
01-76 bezposrednio od powierzchni terenu do gt. 0,1 — 4,1 m p.p.t. Wody o
02-76 Gtebiej nawiercono plastyczne i twardoplastyczne mady rzeczne zwierciadle ztozone
03-76 warstwy IID i IIE oraz grunty organiczne warstwy IIA, ktérych naporowym, )
P-76 0476 migzszo$¢ wynosi 1,2 — 3,7 m. Lokalnie odnotowano soczewke | nawiercone w (z uwagi na
Przekréj nr 18- zwiréw warstwy IIH. otworach nr O1i wystepoYvame
21 Na gtebokosci 1,7 — 7,0 m p.p.t. wystepujg osady deluwialne i |O3 stabilizujg sie gruntow
SONDOWANIA: . . ; h
zwietrzelinowe reprezentowane przez grunty warstw od llIAdo | nagt. 1,2—-4,8 organicznyc
51-01 ; A ; warstwy lIA)
$2-04 IIIE, w stanie plastycznym, twardoplastycznym, pétzwartym i m. y

zwartym, naprzemiennie z rumoszem warstwy llli.
Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto w otworach nr 03 i
04 na gtebokosci 13,5 —-13,8 m p.p.t.
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Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegding
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone we
wszystkich otworach na gtebokosci 0,5 — 6,2 m p.p.t. ktorej

migzszosc¢ wynosi 0,6 — 1,2m.

P-77
Przekrdj nr 22-
25

OTWORY:
01-77
02-77
03-77
04-77

SONDOWANIA:
S$1-01
S2-04

Bezposrednio od powierzchni terenu wystepuja grunty
antropogeniczne — gliniaste nasypy budowlane warstwy IB, ,
piaszczyste nasypy budowlane warstwy IC, lokalnie nasypy
niekontrolowane warstwy |A, a takze warstwy konstrukcyjne
nawierzchni. Grunty te osiggajg migzszos¢ 0,3 —2,3 m.
Ponizej nawiercono mady rzeczne Ponizej wystepujg mady
rzeczne w stanie od miekkoplastycznego do twardoplastycznego —
warstwy lIA-IIE. Lokalnie przewiercono soczewke piaskow
drobnych — warstwa IIG.

Nizej wystepuja osady deluwialne izwietrzelinowe w stanie
plastycznym, twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy
I11B, NIC, IID i llIE), przewarstwione osadami piaszczystymi
warstwy IIIF i lIG. Nagt. 9,7 —-12,0 m p.p.t. przewiercono
warstwe rumoszu (Illi). Strop utwordw fliszowych serii IV
osiggnieto na gtebokosci 10,5—-13,5 m p.p.t.

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic¢ szczegéing
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone we
wszystkich otworach na gtebokosci 1,9 — 6,3 m p.p.t. ktérej
migzszosc¢ wynosi 0,5 - 2,7m.

Wody o
zwierciadle
naporowym,
lokalnie
swobodnym,
stabilizujg sie na
gt. 1,8-3,9m.

ztozone

(z uwagi na
wystepowanie
gruntéw
organicznych
warstwy [I1A)

P-78
Przekrdj nr 26-
29

OTWORY:
01-78
02-78
03-78
04-78

SONDOWANIA:
S$1-01
S2-04

Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,6 —2,5 m

p.p.t. zalegajg grunty antropogeniczne, reprezentowane przez

nasypy budowlane warstwy IB i IC oraz nasypy niekontrolowane
warstwy IA. Ponizej do gtebokosci 7,0 — 9,0 m p.p.t. zalegaja

utwory rzeczne, reprezentowane przez grunty organiczne warstwy

IIA z wktadka piaskéw grubych warstwy IIH wystepujace
naprzemiennie z osadami zastoiskowymi warstwy |IB-IIE w stanie
od miekkoplastycznego do twardoplastycznego. Nastepnie
rozpoczyna sie seria spoistych osadow deluwialnych i

zwietrzelinowych w stanie twardoplastycznym, potzwartym i

zwartym, lokalnie z soczewka osaddw piaszczystych (l1IF), ktérej

Spagu nie osiggnieto w otworach nr 02 i 03, a w otworach nr O1 i

04 spggowa czes¢ stanowi rumosz warstwy llli.

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegding
uwage na grunty miekkoplastyczne warstwy IIC, odnotowane w
otworze nr 03 w przelocie gtebokosci 5,7 — 7,0 m p.p.t. oraz na
znacznej migzszosci grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone
w otworze nr 01, 03 i 04, na gtebokosci 3,1 5,5 m p.p.t.

Wody o
zwierciadle
naporowym,
nawiercone w
otworach nr O3 i
04 stabilizuja sie
nagt09-2,5
m.

ztozone

(z uwagi na
wystepowanie
gruntow
organicznych
warstwy llIA i
osadow spoistych
w stanie
miekkoplastycznym

warstwy 1IC)

*Dla przepustu P-71a, pomimo ztozonych warunkow, projektant przyjgt I kategorie geotechniczng majgc na

uwadze:

konstrukcje obiektu budowlanego, o ktorym mowa w §4 ust. 1 RMTiGM, ,,charakteryzujgcq

mozliwosci przenoszenia odksztalcen i drgan, stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia

zycia i mienia awariq konstrukcji, jak rowniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu

budowlanego ", ktora w opinii projektanta stanowi niewielki, typowy przepust drogowy, dla ktorego

wystarcza zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen i jakosciowych badan

geotechnicznych.

e przyjecie rozwiqgzania posadowienia obiektu jako bezposredniego z uwzglednieniem wymiany

w catosci gruntu organicznego do glebokosci oddziatywania na podtoze projektowanego obiektu.
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Ponizej w tabeli przedstawiono warunki gruntowo-wodne dla projektowanych murow

oporowych.
Tabela 13 Warunki gruntowo-wodne podtoza projektowanych muré6w oporowych
1 2 3 5
Numer Numery Warunki gruntowo-
obiektu inz., otworéw Charakterystyka wystepujacych warunkéw geotechnicznych woilne
kilometraz /sondowan
OTWORY: Przypowierzchniowa czes¢ terenu stanowi warstwa humusu o migzszosci 0,3 m.
ouGo1 Ponizej zalegaja twardoplastyczne osady deluwialne i zwietrzelinowe warstwy
Km 181+100 I1ID o migzszosci 3,7 m. Proste
- SONDOWANIA: Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci 4,0 m p.p.t.
Ssuo1 Wdéd podziemnych nie stwierdzono.
Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,2 — 1,6 m p.p.t. wystepuja
grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane warstwy IA oraz humus.
OTWORY: . . . - . .
0UGO3 Ponizej zalega kompleks osadéw deluwialnych i zwietrzelinowych w stanie
OUGOS twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy 111D i IIIE) lokalnie
Mur oporowy 0UGO7 plastycznym (llIC). W otworze nr OUGO7 na gtebokosci 3,1 m p.p.t. zakoriczono
Km 181+350- wiercenie na warstwie rumoszu (llli). W pozostatych otworach osiggnieto strop
0ouUG09 e " ‘.
181+700 utwordw fliszowych serii IV, na gtebokosci 6,8 —9,4 m p.p.t. "
. , . Proste
(Strona SONDOWANIA: Ze wzgledu na deluwialny charakter gruntow, w sondowaniu nr SUO5 (gt 1,3-
pdtnocna) SU03 "I 3,0m) wystepujq réznice w wartosciach stopnia plastycznosci, stwierdzonych
Przekrdj nr 35 SUOS podczas wiercen i sondowan CPTu. Grunt wystepujgcy w stanie péfzwartym
SUO7 wykazuje stabe parametry wytrzymatosciowe. Wynika to z utozenia czgsteczek
$SU09 gruntu i obnizonych wartosciach oporu na stozku (spowodowane porowatosciq a
nie wilgotnoscig gruntu) i moze Swiadczy¢ o jego zapadowsci. Zalecane
posadowienie ponizej gtebokosci wystepowania tych gruntéow.
Mur oporowy . . s . e
Przypowierzchniowa czes$¢ terenu stanowi warstwa humusu o migzszosci 0,2 m.
Km 181+300- OTWORY: . . L . - .
Ponizej zalegajg twardoplastyczne i pétzwarte osady deluwialne i zwietrzelinowe
181+400 ouGo4 warstwy lID i IlIE 0 migzszosci 3,8 m Proste
(Strona | SONDOWANIA: Y VD1t 0 miaz em
. Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci 3,9 m p.p.t.
potudniowa) SU04 i . . .
i Wadd podziemnych nie stwierdzono.

* Projektant potwierdza prawidlowos¢ sklasyfikowania warunkéw gruntowych jako prostych, poniewaz
przewiduje zastosowanie odpowiedniego rodzaju konstrukcji oporowej i jej sposobu posadowienia nie
obejmujgcego oddzialywania na grunty stabonosne. Natomiast w przypadku, gdy analiza obliczeniowa
geotechniczna wykaze, iz zasieg oddzialywania projektowanej konstrukcji oporowej obejmuje warstwy
stabonosne, wowczas zostang przewidziane odpowiednie rozwigzania polegajgce na ograniczeniu niniejszego

oddziatywania lub na wymianie gruntow stabonosnych.

Rozwigzania drogowe pozwolily na rezygnacje z konstrukcji oporowych w km 181+500-
181+700 (przekroj nr 36 — otwory nr OUGO08 i OUG10) oraz w km 181+850-181-950 (przekroj nr
37 —otwory nr OUGII i OUGI2).
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4.3 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Na podstawie wizji terenowe] oraz wykonanych pomiaréw warstw konstrukcyjnych

nawierzchni drogowej, nalezy stwierdzi¢, ze badana droga posiada nawierzchni¢ utwardzona,

wykonang z warstwy bitumicznej. Stan nawierzchni ze wzgledu na =zasigg inwestycji jest

zroznicowany.

Wszystkie otwory badawcze drogowe wykonane zostaly w nawierzchni. Migzszos¢

podbudowy waha si¢ od 0,16 do 0,70 m. Migzszo$¢ warstwy bitumicznej jest zréznicowana i zalezy

od ilo$ci prac naprawczych przeprowadzonych w poszczegdlnych punktach drogi. Zalega od

powierzchni terenu do gt. 0,04 — 0,41 m p.p.t.

5. WNIOSKI 1 ZALECENIA

1.

Podtoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 1,0 - 22,0 m p.p.t., charakteryzuja zmienne
warunki gruntowo-wodne. W miejscach gdzie przedmiotowa inwestycja przecina doliny
rzeczne przyjeto skomplikowane warunki gruntowo -wodne. Na obszarach poza dolinami
rzecznymi, gdzie w podlozu gruntowym zalegaja grunty stabonos$ne (organiczne oraz
mickkoplastyczne osady spoiste) przyjeto ztozone warunki gruntowo-wodne. Na pozostalym
obszarze (nowy $lad, istniejacy korpus drogowy z wyjatkiem odcinka 184+200 — 184+950
[otwory O313-0321]) panujg proste warunki gruntowo-wodne.

W niniejszym opracowaniu opisano metodyke polowych i laboratoryjnych badan gruntow,
ich wyniki 1 interpretacj¢. Okreslono model geologiczny podloza na obszarze objetym
inwestycja oraz zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych dla kazdej
warstwy geotechniczne;j.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gltgbokosci 1,0 - 22,0
m p.p.t, stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych czwartorzedowego poziomu
wodonosnego. Zwierciadlo wody ma gtownie charakter naporowy, oraz lokalnie swobodny.
Wystepuje na roznych glgbokosciach w zaleznosci od morfologii terenu. Amplitude
sezonowych wahan zwierciadta okresla si¢ na + 0,5 m. Szczegdétowy opis przedstawiony
zostat w rozdziale 4.1-4.2.

Dla potrzeb realizacji opracowan wykonano tacznie 130 wiercen badawczych o gtebokosci
1,0 — 22,0 m (17 otworow w ramach DBPG, 36 otworow w ramach DGI [36], 77 otworow w

ramach OG [37]). Lacznie wykonano 839,3 mb wiercen.
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5. W wyniku przeprowadzonych prac, na wszystkich etapach dokumentowania, zbadano

10.

11.

12.
13.

14.

tacznie: 34 probki kategorii B w 3 klasie jako$ci oraz 9 probek kategorii A w 1 klasie jakosci.
W wyniku przeprowadzonych prac, w ramach DGI [36], zbadano 4 probki wody podziemne;.
Na podstawie przeprowadzonych analiz probek wody podziemnej, stwierdzono, ze stanowi
ona $rodowisko o $redniej agresywnosci chemicznej (XA2) oraz silnej agresywnosci
chemicznej (XA3) w stosunku do betonu.

W wyniku przeprowadzonych prac wykonano réwniez:

e dla potrzeb DGI [36] — 15 sondowan statycznych CPTU do gl¢bokosci 3,1 - 20,1 m (186,4

mb) oraz 5 sondowan statycznych CPT do glebokosci 2,2-4,8 m (18,8 mb)

e dla potrzeb DBPG — 13 sondowan statycznych CPTU do glebokosci 3,2 - 14,5 m (113,2
mb)

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, sondowan i badan laboratoryjnych zestawiono
parametry geotechniczne dla poszczegolnych warstw — postuzono si¢ $rednig arytmetyczna.
Wyprowadzone $rednie wartosci parametréow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono odpowiednio dla kazdego obiektu w tabeli stanowigcej
zalacznik nr 10, a usrednione wartosci z poszczegolnych obiektéw zestawiono w tabeli
zbiorczej, stanowigcej zalgeznik nr 3 do niniejszego opracowania.

Wszystkie zbadane grunty =zostaly przyporzadkowane do wydzielonych warstw
geotechnicznych. Wyznaczono dla nich wyprowadzone warto$ci parametrow fizyko-
mechanicznych, ktore winny stac si¢ podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu.
Grunty warstwy IA — nasypy niebudowlane, grunty warstwy IIA bedace gruntami
organicznymi oraz grunty warstwy IIC — osady spoiste w stanie migkkoplastycznym nalezg
do gruntow stabono$nych.

Grunty warstwy IB, IIB, IID, IIIA i HIC posiadaja obnizone wartosci parametrow
geotechnicznych ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.

Pozostale warstwy charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami fizyko-mechanicznymi.

W trakcie wykonywania wykopow w gruntach spoistych lub ich odstaniania nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na ich ochrone¢ przed kontaktem z wodami opadowymi i podziemnymi.
Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym do pogorszenia parametrow
fizyczno-mechanicznych tych gruntow.

Projektowana inwestycja nie znajduje si¢ w obrgbie obszarow (i terendw) goérniczych.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszynski 93-148 todz www.geo-mi.pl

45



Q
D Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 na odcinku Szklary - Bachérz (km okoto 180+362 — 186+955)

PROJEKT TECHNICZNY
GeE0o-(Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA AR A Y ey AN R A G AL =Y

15. Teren planowanej inwestycji potozony jest w obrebie Hyzniensko — Gwoznickiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu oraz Przemysko-Dynowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

16. Przedstawiony w opracowaniu model budowy podloza gruntowo-wodnego w rejonie
projektowanej inwestycji, jest wystarczajacy do prawidlowego jej zaprojektowania. Badania
wykonane na etapie DG-I zostaty uzupetione (zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego).

17. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm branzowych

pod statym nadzorem geotechnika - geologa.
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Zatacznik nr 1.3

Warszawa, dnia 2020-03-22 09:44:50

(miejscowos¢, data)

Licencja nr KZK.7211.250.2020_ PL_CL1

1. Nazwa organu wydajacego licencje:

2. Licencjobiorca:

Gloéwny Geodeta Kraju

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

(imig i nazwisko/nazwa)

ul. Rzgowska 92, 93-148 1L.6dz

(adres zamieszkania/siedziby)

3. Informacje o materiatach zasobu, ktoérych dotyczy licencja:

Lp.

Nazwa materialu zasobu

Identyfikator
materialu zasobu

Data wykonania
kopii

OKreslenie obszaru/obiektu, do
ktérego odnosi si¢ licencja

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1977.80

2020-03-22

175.243

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1977.78

2020-03-22

175.241

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1979.312

2020-03-22

175.4

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1985.180

2020-03-22

175.231

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1977.73

2020-03-22

175.214

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe

C.PL.1979.310

2020-03-22

175.2




opracowania topograficzne,

niewymienione w tabelach

nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

Kartograficzne opracowania C.PL.1981.163 2020-03-22 175.421
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

Kartograficzne opracowania C.PL.1985.181 2020-03-22 175.232
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

Kartograficzne opracowania C.PL.1985.178 2020-03-22 175.213
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

10.

Kartograficzne opracowania C.PL.1977.77 2020-03-22 175.234
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

4.

Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorcg, wymienionego w pkt 2, lub ustanowione
przez licencjobiorce podmioty do wykorzystywania, wyszczegdlnionych w pkt 3 materialow zasobu?
dla potrzeb wlasnych lub zwigzanych z dziatalnoscia gospodarcza lub w celu publikacji w sieci Internet
pochodnych materiatéw zasobu w postaci: map, kartograméw, kartodiagramow lub innych opracowan
kartograficznych, ktorych trescia sa informacje pochodzace z materiatow zasobu oraz informacje dodane
przez licencjobiorce w taki sposob, ze nie mozna rozdzieli¢ tych informacji, zwane dalej "pochodnymi
materiatdéw zasobu", a takze przetworzonych do postaci elektronicznej materiatow zasobu udostgpnionych
w postaci nieelektronicznej — z nastgpujacymi ograniczeniami:
a) maksymalna liczba urzadzen, na ktoérych moga by¢ przetwarzane materiaty zasobu lub ich pochodne,
z wylaczeniem publikacji w sieci Internet — 10,
b) taczny maksymalny naktad drukowanych lub kopii elektronicznych materiatow zasobu lub ich
pochodnych w przeliczeniu na arkusze formatu A4 — 500,
¢) sposob publikacji w sieci Internet — pojedynczy obraz statyczny o rozmiarze maksymalnym do
1 000 000 pikseli
Nie narusza licencji udostgpnianie materialow zasobu przez licencjobiorce innym podmiotom dla realizacji
celu i w granicach uprawnien okreslonych w ust. 4.

Dokument podpisany elektronicznie przez system PZGIK

Zgodnie z art. 40c ust. 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga

podpisu organu lub upowaznionego pracownika oraz pieczeci urzedowej.

Weryfikacje autentycznosci Licencji mozna wykonac na stronie: https://pzgik.geoportal.gov.pl/imap/
Weryfikacje autentycznosci Licencji umozliwia niepowtarzalny identyfikator:

KZK.7211.250.2020_PL_CL1

(podpis organu lub upowaznionej osoby?)




POUCZENIE

Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 520, z pozn. zm.) kto wykorzystuje materialty zasobu bez wymaganej licencji lub niezgodnie
z warunkami licencji lub wudostgpnia je wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze
pienieznej w wysokosci dziesigciokrotnos$ci optaty za udostgpnienie tych materialow.

1) Okreslenie obszaru/obiektu moze nastapi¢ poprzez wskazanie: jednostki podzialu terytorialnego kraju, jednostki podziatu kraju stosowane
w EGIiB  (jednostki ewidencyjne, obrgby ewidencyjne, dziatki ewidencyjne), wykaz godel mapy, wspotrzgdne poligonu, nazwe
i identyfikator TERYT miejscowosci, nazwe¢ 1 identyfikator obiektu fizjograficznego (zgodne z PRNG), identyfikatory punktéw osnowy
geodezyjnej, identyfikatory punktow granicznych. Informacja nie jest wymagana w przypadku udost¢pniania dokumentéw wchodzacych
w sktad operatow technicznych.

2) Cel lub zakres upowaznienia do wykorzystania udostgpnionych materialow zasobu nalezy wybra¢ wedlug listy stanowiacej zalacznik
do niniejszego wzoru.

3) Licencja wystawiona zgodnie z zasadami okre$lonymi w art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne
i kartograficzne zawiera:
1) niepowtarzalny identyfikator umozliwiajacy weryfikacje autentycznosci licencji;
2) adres strony internetowej umozliwiajacej przeprowadzenie weryfikacji, o ktorej mowa w pkt 1;
3) wskazanie daty, godziny, minuty oraz sekundy, w ktorej nastapito wygenerowanie licencji w trybie art. 40c ust. 4 ustawy;
4) klauzulg, ze zgodnie z art. 40c ust. 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga podpisu organu lub upowaznionego

pracownika oraz pieczgci urzgdowe;j;

5) pouczenie o sposobie weryfikacji, o ktorym mowa w pkt 1



Zalgcznik do licencji numer KZK.7211.250.2020_PL_CL1

Lp. Nazwa pliku Rozmiar (B) Suma kontrolna SHA - 1

1. 175232 _C.PL.1985.181.tif 20530022 40a59df48b2a66ab592b99adec728fb5c78ebd
2. klauzulaC.PL.1985.178.xml 351 Z;d6eafd37a78ef8247a4146ad6859c78cb5d5
3. klauzulaC.PL.1977.80.xades 4496 ig7de699aaf557d4can83bb4b5b355bd3 f7b4
4. klauzulaC.PL.1981.163.xades 4497 zlific9f1 €938315d267d3c7ced36946103a9¢651
5. klauzulaC.PL.1985.178.xades 4497 gngaScecSea&dl 53628105ddbeac593417a6
6. 175421 __C.PL.1981.163.tif 16438606 2399%2eSOeafc8c5db6a007294e446fc6db08
7. klauzulaC.PL.1977.77.xml 350 t2;608777f6cf95ab050a433f’9abfb7032573d097
8. 175234 _C.PL.1977.77.tif 18953110 Z8346e§b5d92049b23ff1d3bd7f8092ff0eeele
9. klauzulaC.PL.1977.73.xml 350 ;381c210ca3cd698259a331 1£81b06b323572
10. klauzulaC.PL.1977.77.xades 4496 8232 15540b45267377e511b2feee89ele514bS
11. klauzulaC.PL.1977.73.xades 4496 Tfﬂbdﬂ 37035f0acbccat9c4980bd419450b7d8
12. klauzulaC.PL.1977.78.xml 350 E71084689df 10be261591f20b440fe2c1c2916d4f
13. 175243 _C.PL.1977.80.tif 20223234 S788727e43a065e7f5 16e014b90700d8443¢87
14. 175213 C.PL.1985.178.tif 19924978 16)37e086e080452f0aa3e5d79d67064400bc474
15. klauzulaC.PL.1985.181.xml 351 §‘24162478037f1 1a12b84420ba841eal29c176
16. 175231 C.PL.1985.180.tif 19902138 ?gee36f387cﬂ)e81cb8446dd69abaf391f51e91
17. 175214 C.PL.1977.73.tif 20055566 gafeb95f4687f358afb462065de910cablSZCSe
18. klauzulaC.PL.1985.181.xades 4497 5)97cc50f1 2b45ae8059739ad5ecc856fcf27a24
19. klauzulaC.PL.1981.163.xml 351 2603601626d57f7742a63433a9800ﬂ)c45 10e9
20. klauzulaC.PL.1977.78.xades 4496 szeSfa67 1d049d9691ab3046453¢294344f56
21. 175241__C.PL.1977.78.tif 20720494 2123d06e5f78a90f\8e0c069349b 13d22387£d78
22. klauzulaC.PL.1985.180.xml 351 §;9a4b9b 106d{f96c3ade60bb8772b47cc8eSfc
23. klauzulaC.PL.1977.80.xml 350 l(oic8e40602296f57241 lec5ebf28a00883d7{b8
24, klauzulaC.PL.1985.180.xades 4497 §Ef7020782dcl05aa89ceb902d3 82903b9b57a
25. klauzulaC.PL.1979.310.xades 4497 §§465db3dce08ec7aefb09 1fb9bea9c8d179f49
26. klauzulaC.PL.1979.312.xml 351 ig1fbb7505405dac§0ebe214496:3 345b04920c16
27. 1752__C.PL.1979.310.rar 13641452 (1:25275ab2f433db3f10898c91fd66b27f8d791
28. 1754__C.PL.1979.312.rar 14626651 Z:;Sfe68f0€b27dcfd6 1d812242{b018144c18ec

2




29.

klauzulaC.PL.1979.312.xades

4497

c4£c982d3db565bect6824091f1c744ef84ctft7

30.

klauzulaC.PL.1979.310.xml

351

07be3f85a15316f16b1874adf8ecc80563d125
36




OBJASNIENIA:

Obiekty inzynierskie [DGI]

0-1 6 5b lokalizacja otwordw pod obiekt inzynierski
i numer otworu/nr obiektu

S 65b lokalizacja sondowania statycznego CPTu
v numer sondowania/nr obiektu

Nowy przebieg drogi [DGI]

O 1 lokalizacja otworéw badawczych

“le numer otworu

S_1 v lokalizacja sondowania statycznego CPTu
numer sondowania

Obiekty inzynierskie [DBPG]

0_1 lokalizacja otworéw pod obiekt inzynierski
66 ® numer otworu/nr obiektu
S- 1 66 lokalizacja sondowania statycznego CPTu
v numer sondowania/nr obiektu

° lokalizacja i numer otworéw badawczych drogowych
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- Sieniawa - Przeworsk - Kafnczuga - Dynéw - Grabownica Starzenska
na odcinku Szklary - Bachérz wraz z rozbiérka, budowa, przebudowa niezbg¢dnej
infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych
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Zatacznik nr 3 — Tabela parametréw charakterystycznych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
> .
Z 2 dut dut
BN ., ., p . » ” . Spojnosc¢ - ” Modu Modu
© g .S . Stopien Stopien Opor Wilgotnos¢ gestosc Efektywny kat tarcia POl . . Wytrzymatos¢ na Y aere s s .
2 g Rodzaj . L . . o wartosci .. Scisliwosci pierwotnego
S < ) zageszczenia Ip | plastycznosci stozka qc naturalna objetosciowa wewnetrznego scinanie bez odptywu | . . .
w|l =9 gruntéw efektwyne pierwotnej | odksztatcenia
22 [-] IL[-] [MPa] Wn[%] plg/cm’] e'[] ; Su[kPa]
g ° c' [kPa] Mo [MPa] Eo[MPa]
2
1A nN - - 1,58 €TV - - - - - 16,171 11,50 PV
[Mg] ’ ’ ’
IB nB (?hm]aStY) - 0 33 CPTU 1 36 CPTU - - 19 05 CPTU 7 53 CPTU 86 71 CPTU 17 08 CPTU 12 05 CPTU
| Mg , , , , 2 ) )
nB (piaszczysty)
IC 1s>0,95
[Mg] s
Nmg, Nm, T, Nmp
A [cIsiOr, Or, saOr] - 0,46 CPTuss 0,64 1V 46,978 1,45-1,75 15,75V 8,00 P1U 41,751V 12,73 ¢V 9,001V
Iom=7,01%
MNH, GnH
B [Or(si), Or(cISi)] 0,37 CPTuse 0,83 ¢PTU 29,808 1,95-2,00 17,201V 9,80 cP1U 49,40°™Y 15,80 CPTU 10,80 PV
Iam=2,96%
n' np - CPTU+B CPTU 22’0_26’0 o CPTU CPTU CPTU CPTU CPTU
Inc ISi, sasi] 0,52 0,47 37156 1,95-2,00 13,57 5,71 27,57 11,29 8,00
I ) N, G, Np, Pg - 0,35 C°TUs8 1,161 26,69° 2,00-2,10 18,91 ¢*1U 6,25 C°TU 70,75 ¢PTU 16,0071V 11,18€°
[Si, cISi, saSi, clSa]
n’ GT!, np’ GZ - CPTU+B CPTU 18'0_22’0 _ CPTU CPTU CPTU CPTU CPTU
1IE [Si, eIsi, sasi, saCl] 0,17 2,91 22108 2,05-2,10 24,50 6,54 186,46 23,46 16,46
IIF n, GT," Pe - -0,13cP1u 9,60 TV 13,0-22,0 2,05-2,15 32,00 @1 5,00 CPTU 532,00 PV 47,001 33,001V
[Si, cISi, cISa]
G hl 0,42 TV - 6,82 CPTU 22,0-24,0 1,90-2,00 34,15V - - 68,50 €TV 54,50 €TV
[Fsa, MSa]
IIH Pr, 2 0,361 - 5,61 CPTU 18,0-22,0 2,00-2,05 33,001V - - 75,00 €TV 62,00 TV
[Csa, Gr]
Nmg, Nm, GrtH
A [ccl’srl((zlr;i)olr, - 0,35CP1 0,99 37,458 1,90-2,00 18,00€°U 10,00 €°U 51,00 17,001 12,00
Iam=5,01%
Nmg, GrntH
B [cIsiOr, Or(clSi)] - -0,03 cPTUsB 7,07 1Y 29,4458 2,00-2,10 29,89 CPTU 12,11 c°1Y 419,22 CF1U 44,80V 31,471
Iom=10,07%
nc M, G, Kwg - 0,34 CPTU+CPT 1,08 cPTu+ceT 30,0-35,0 2,00 20,06 €TV 6,35 CPTU 66,41 CPTU+CPT 17,001V 12,00 PV
[Si, siCl, clsaSi]
n, Gr, Kwg, Pg,
Gnz, G, MNp
D o . - 0,12 CPTU+CPT+B 2,96 CPTU+CPT 22,65 B 2’00_2,15 25’39 CPTU 9,38 CPTU 188,21 CPTU+CPT 27,64 CPTU 19’35 CPTU
[Si, siCl, clsaSi,
i clSa, siCl, saSi]
Kwg, Gniz, Gr, N,
Pg, KRg _ N CPTU+CPT+B CPTU+CPT 20,0-25,0 _ CPTU CPTU CPTU+CPT CPTU CPTU
E [clsasi, sicl, cIsi, i, 0,13 8,86 15,265 2,00-2,15 31,18 10,15 474,83 49,04 34,38
clSa, coCl]
IF Ll 0,55 ¢ - 10,67 P1U 22,0-24,0 1,90-2,00 36,60 €TV - - 104,00 ™Y 86,001V
[Fsa, MSa]
PO, z CPTU - CPTU CPTU - - CPTU CPTU
NG [Sa/Gr. Gr] 0,40 6,50 18,0 2,05 33,80 81,00 67,00
IH [ gr] 0,701 - 17,24 1Y 14,0 2,10 39,43 TV - - 132,33 P1Y 110,00¢P™Y
i [KR] 0,71 - 16,86 CPTU+CPT - - 39,721V - - 136,32°1Y 113,59¢P1U
Co 2 2 z , §
v - P‘[:é]/l podziat warstw skalnych w rozdziale nr4

B_parametry oznaczona na podstawie badan laboratoryjnych, na probkach kategorii B
CPTU_parametry oznaczona na podstawie sondowania statycznego CPTU
CPT_parametry oznaczona na podstawie sondowania statycznego CPT

bez oznaczenia- parametry okreslone na podstawie zalezno$ci korelacyjnych wg tabeli 17.8 [40]
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Dokumentacja badan podfoza gruntowego

Zatgcznik nr 4.1

1.6dz, Wrzesien 2021

Zestawienie wynikéw badan probek gruntow spoistych w celu okreslenia wilgotnosci naturalnej [Wx], granicy plastycznosci [We], granicy plynnosci [WL] oraz zawartoSci czesci organicznych [I1z].

Tabela nr 1. Zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych .

Temat: DW 835

Lp.

Numer
otworu

Glebokosé

Wilgotnos¢
naturalna

Granica
plastycznosci

Granica
plynnosci

Wskaznik
plastycznosci

Stopien
plastycznoSci

Wskaznik
konsystencji

Zawartos$¢
czesci
organicznych

[m]

Whn [%]

Wp[%]

Wi [%]

Ip

IL

Ic

[]

Opis makroskopowy

Zestawienie archiwalnych wynikéw badan wykonanych dla potrzeb DGI

7

2,0

21,32

20,15

24,35

4,21

0,28

0,72

1,65

MN//H, Pyt przewarstwiony organika, szary, wilgotny,
plastyczny.
Sior, Pyt przewarstwiony materig organiczng, szary, wilgotny,
plastyczny.

O-1 71

3,0

21,22

18,71

33,71

15,00

0,17

0,83

G, Glina pylasta, szaro-bragzowa, mato wilgotna,
twardoplastyczna.
clSi, Pyt z item, szaro-brgzowy, mato wilgotny, twardoplastyczny.

01 71

9,0

29,07

27,40

50,80

23,40

0,07

0,93

KWg ( Gtrz ), Zwietrzelina gliniasta ( Glina pylasta zwiezta ),
szara, mato wilgotna, twardoplastyczna.
siCl, It z pytem, szary, mato wilgotny, twardoplastyczny.

0-2 71

4,7

30,89

27,45

37,41

9,96

0,35

0,65

2,65

MH, Pyt prochniczy, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or ( Si), Grunt nisko organiczny ( Pyt ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.

72

6,7

34,12

27,78

42,25

14,47

0,44

0,56

4,31

GmH + K, Glina pylasta prochnicza z okruchami skalnymi,
ciemnoszara, wilgotna, plastyczna.
Or ( coclSi ), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item i okruchami
skalnymi ), ciemnoszary wilgotny, plastyczny.

0O-1 72

9,0

27,24

24,45

35,89

11,44

0,24

0,76

11,22

Nmg+K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi, czarny,
wilgotny, twardoplastyczny.
Or (coclSi), Grunt organiczny ( Pyt z item i okruchami skalnymi ),
czarny, wilgotny, twardoplastyczny.

0-4 74

54

48,06

6,01

Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or ( clSi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.
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Numer

Lp. otworu

Glebokosé

Wilgotnos¢
naturalna

Granica
plastycznosci

Granica
plynnosci

Wskaznik
plastycznosci

Stopien
plastycznoSci

Wskaznik
konsystencji

Zawartos$¢
czesci
organicznych

[m]

Whn [%]

Wp[%]

Wi [%]

Ip

IL

Ic

[]

Opis makroskopowy

75

12,7

20,72

18,70

52,13

33,43

0,06

0,94

6,58

Nmg+K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi, czarny, mato
wilgotny, twardoplastyczny.
Or (cosiCl), Grunt organiczny ( It z pytem i okruchami skalnymi ),
czarny, mato wilgotny, twardoplastyczny.

75

10,8

30,51

28,01

43,89

15,88

0,16

0,84

9,15

Nmg+K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi, czarny, mato
wilgotny, twardoplastyczny.
Or (coclSi), Grunt organiczny ( Pyt z item i okruchami skalnymi ),
czarny, mato wilgotny, twardoplastyczny.

10 76

5,5

35,02

28,98

48,78

19,80

0,31

0,69

G, Glina pylasta, ciemnobragzowo-szara, wilgotna,
plastyczna.
clSi, Pyt z item, ciemnobrgzowo-szary, wilgotny, plastyczny.

11|01 76

6,5

44,92

33,02

60,02

27,00

0,44

0,56

6,26

Nmg+K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi,
ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or (cosiCl), Grunt organiczny ( It z pytem i okruchami skalnymi ),
ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.

12| 01 76

8,5

31,96

11,03

Nmg, Namut gliniasty, ciemno-szaroczarny, mato wilgotny,
twardoplastyczny.
Or ( cISi ), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemno-szaroczarny,
mato wilgotny, twardoplastyczny.

13|01 76

12,0

33,21

31,12

42,21

11,09

0,19

0,81

10,83

Nmg, Namut gliniasty, czarny, mato wilgotny,
twardoplastyczny.
Or (cISi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), czarny, mato wilgotny,
twardoplastyczny.

14| O-2 76

10,0

32,98

11,61

Nmg + K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi, czarny,
mato wilgotny, twardoplastyczny.
Or ( coclSi ), Grunt organiczny ( Pyt z item i okruchami skalnymi
), czarny, mato wilgotny, twardoplastyczny.

15| 0-4 76

6,5

37,45

5,01

Nm1r, Namut pylasty, brazowo-ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.
Or (Si ), Grunt organiczny ( Pyt ), brgzowo-ciemnoszary,
wilgotny, plastyczny.

16| 0-2 77

8,3

58,12

9,28

Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, mato wilgotny,
twardoplastyczny.
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Numer

Lp. otworu

Glebokosé

Wilgotnos¢
naturalna

Granica
plastycznosci

Granica
plynnosci

Wskaznik
plastycznosci

Stopien
plastycznoSci

Wskaznik
konsystencji

Zawartos$¢
czesci
organicznych

[m]

Whn [%]

Wp[%]

Wi [%]

Ip

IL

Ic

[]

Opis makroskopowy

Or ( cISi ), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, mato
wilgotny, twardoplastyczny.

171 0-2 78

4.4

30,90

2,82

GmrH, Glina pylasta préchnicza, ciemnoszara, wilgotna,
plastyczna.
Or ( cISi ), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary,
wilgotny, miekkoplastyczny.

18| 0-3 78

3,5

41,48

5,40

Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or ( clSi’), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.

19|04 78

3.4

26,93

22,55

32,28

9,73

0,45

0,55

M, Pyl, szary, wilgotny, plastyczny.
Si, Pyt, szary, wilgotny, plastyczny.

20|04 78

6,5

41,48

5,99

Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or ( clSi’), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.

21104 78

8,0

63,96

49,25

71,12

21,87

0,67

0,33

10,29

Nmg, Namut gliniasty, ciemnobrazowy, wilgotny,
miekkoplastyczny.
Or (siCl), Grunt organiczny ( It z pytem ), ciemnobrgzowy,
wilgotny, miekkoplastyczny.

Zestawienie

wynikéw badan wykonanych dla potrzeb DBPG

1| O-166

4,7

20,68

19,00

38,44

19,44

0,09

0,91

G, Glina pylasta, szarobrazowa, wilgotna,
twardoplastyczna.
clSi, Pyt z item, szarobrgzowa, wilgotny, twardoplastyczny.

2 | O1-Ta

2,2

37,15

27,54

46,16

18,62

0,52

0,48

2,47

G1rH, Glina pylasta préchnicza, szara, wilgotna,
miekkoplastyczna.
Or ( clSi ), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), szary, wilgotny,
miekkoplastyczny.

3 | O1-71a

4,0

33,15

2,57

MH, Pyt préchniczy, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or ( Si), Grunt nisko organiczny ( Pyt ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.

4 | 01-73

4,2

25,69

23,01

32,87

9,86

0,27

0,73

2,81

MH, Pyt préochniczy, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or ( Si), Grunt nisko organiczny ( Pyt ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.
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G:EQD_!DT-“ Zatgcznik nr 4.1
.. | Wilgotnosé Granica Granica | WskaZnik Stopien Wskaznik Zawaftf)éc’
Numer | Glgbokos¢ naturalna | plastycznosci | ptynnosci | plastycznosci | plastycznos$ci | konsystencji czesel ;
Lp. otworn plasty pty plasty plasty Y ) organicznych Opis makroskopowy
[m] ‘Wn [%] Wp[%l] Wi [%] Ip I Ic [%0]
Zestawienie archiwalnych wynikéw badan wykonanych dla potrzeb OG
1|0272N| 50 | 1526 | 1925 | 2483 | 558 0,72 1,72 b, Py}, brazowy, mato wilgotny, zwarty.
saSi, Pyt z piaskiem, brgzowy, mato wilgotny, zwarty.
GmrH, Glina pylasta préchnicza, ciemnoszara, wilgotna,
2 | 0284N | 37 24,05 18,28 37,24 18,96 0,30 0,70 2,58 plastyczna.
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ Or ( cISi ), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary,
wilgotny, plastyczny.
3 | 0290N 25 2350 18,64 31,76 13,12 0,37 0,63 G, G!lna py!asta, bragzowoszara, lwﬂgotna, plastyczna.
clSi, Pyt z item, brgzowoszary, wilgotny, plastyczny.
G, Glina pylasta, szarobrazowa, wilgotna,
4 | O299N 2,7 21,06 18,65 35,61 16,96 0,14 0,86 - twardoplastyczna.
clSi, Pyt z item, szarobrgzowy, wilgotny, twardoplastyczny.
5| 0305N | 2,6 21,59 2121 | 31,16 9,95 0,04 0,96 M, Pyl, ciemnoszary, wilgotny, twardoplastyczny.
Si, Pyl, ciemnoszary, wilgotny, twardoplastyczny
Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
6 | O314N 5,8 56,63 - - - - - 8,09 Or ( cISi ), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.
7 | 0320N | 2,7 23,65 2264 | 28,10 546 0,18 0,82 ; M, Pyl, ciemnobrazowy, wilgotny, twardoplastyczny.
Si, Pyt, ciemnobrgzowy, wilgotny, twardoplastyczny.
8 |0338N| 13 | 2159 | 2050 | 3045 | 995 0,11 0,89 - N, Py, brazowy, mato wilgotny, twardoplastyczny.
Si, Pyt, brazowy, mato wilgotny, twardoplastyczny.
9 | 0344N 1.2 19,25 18,60 28,54 9.94 0,07 0,93 ) n,lel, brazowy, mato wlllgotny, twardoplastyczny.
Si, Pyt, brazowy, mato wilgotny, twardoplastyczny.

Badania wykonal i zestawit:
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Spis tresci:

1. Przedmiot i zakres badan
2. Dostarczony do badan materiat i wykonane probki
Metodyka badan
3.1. Wyznaczanie wilgotnos$ci wzglednej (wy) 1 bezwzglednej (wq) probki

3.2. Wyznaczanie gestosci objetosciowej (o) i wlasciwej (o) probki, oraz jej porowatosci
(n)

3.3. Wyznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (R.) na probce foremnej — test jednoosio-
wego $ciskania

3.4. Wyznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (R.) na probce nieforemnej — test punkto-
wego obcigzania

3.5. Wyznaczanie rdznicowej wytrzymato$ci na $ciskanie (®oy-03) — test konwencjonal-
nego trojosiowego $ciskania

4. Wyniki badan

5. Uwagi koncowe

Literatura

Zal. 1. Préby dostarczone do badan przez Zleceniodawce

Zat. 2. Probki przygotowane do badan przez Wykonawce
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Najwazniejsze oznaczenia uzyte w tresci opracowania:

Wyw
Wd
yo
Os

R(T]—(T3

- wilgotno$¢ wzgledna probki,

- wilgotnos$¢ bezwzgledna probki,

- gestos¢ objetosciowa probki,

- gestos¢ wlasciwa probki,

- porowato$¢ probki,

- wysokos$¢ probki,

- §rednica probki,

- smuktos$¢ probki,

- sila obcigzajaca probke,

- sita niszczaca probke,

- wytrzymatos$¢ probki na jednoosiowe $ciskanie,
- ci$nienie okdlne (w tescie konwencjonalnego trojosiowego Sciskania),

- r6znicowa wytrzymatos$¢ probki Sciskanie (w tescie konwencjonalne-
go trojosiowego $ciskania)
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1. Przedmiot i zakres badan

Ustalono, ze Wykonawca wykona z dostarczonych przez Zleceniodawce prob skat od-

powiednie probki oraz oznaczy dla nich nastgpujace state materiatlowe:

wilgotnosci wzgledna 1 bezwzgledna,

gestosci objetosciowa 1 wlasciwg, oraz porowatose,

wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie,

wytrzymato$¢ na tréjosiowe $ciskanie.

2. Dostarczony do badan material i wykonane probki

Dostarczony do badan materiat sktadat si¢ z odcinkdéw rdzeni wiertniczych o $rednicy rzgdu
100 mm owinigtych w tzw. foli¢ babelkowg. W tabeli 1 zestawiono informacje dotyczace
miejsca pobrania prob (kol. 1, 2 i 3 tabeli), numer identyfikacyjny proby nadany w IMG PAN
(kol. 5), proponowany przez Zleceniodawce dla proby zakres badan (kol. 6), oraz zakres ba-

dan, ktory zostat zaakceptowany i przyjety do realizacji przez Wykonawce (kol. 7).

Przygotowujac probki do badan Wykonawca zatozyl, ze:

a) wilgotnosci, gestosci oraz porowato$¢ probek beda oznaczane na nieregularnych odtam-
kach skaty pozostatych po procesie przygotowywania probek do badan wytrzymato$cio-
wych,

b) wytrzymato$¢ probki na jednoosiowe $ciskanie oznaczana bedzie na probkach walcowych,
dla ktorych smuktos$¢ probki A — rozumiana jako iloraz wartosci wysokosci probki 4 przez
warto$¢ §rednicy probki d — jest rowna 1,0,

o jezeli, z uwagi na jako$¢ dostarczonego materiatu, wycigcie probki spetniajacej warunek b)
nie bedzie mozliwe to wytrzymato$¢ na $ciskanie oznaczana bedzie na probce nieforemne;j

testem punktowego obcigzania,
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Tab. 1. Wyszczegolnienie dostarczonych przez Zleceniodawce prob do badan z tematu ,,Droga wojewddzka nr 835” (na podstawie informacji od Zleceniodawcy) oraz ustalo-
ne z Wykonawca zakresy badan).

Oznaczenia w tabeli:

P - gestos¢ objetosciowa W - wilgotno$¢ naturalna
P's - gestosc wrasciwa R . - wytrzymatosc na jednoosiowe $ciskanie
n - porowatos¢ R O | - 03 -wytrzymato$¢ roznicowa na trojosiowe Sciskanie
opis proby SG-
nr préby LAB data numer préby proponowany przez
SG-LAB | nhumer gieboko.sc dostarczenia IMG PAN SG-LAB zakres badan zaakceptowany przez IMG PAN zakres badan
pobrania
otworu
[m]

1 2 3 4 5 6 7
21070258 1 5,7-6,0 1 P, Ps, nW R, P, Ps, mWR.
21070264 9 14,0 - 14,3 2 P, Ps, W R, P, Ps, W R.
21070263 14,8 -15,1 3 P, Ps, MW R, P, Ps, nW R,
21070259 3,8-4,2 N 4 R. R.

o
21070260 3 71-75 ﬁ 5 P, Ps,nw R, P, Ps, nw R,
21070262 10,6 - 11,0 8_ 6 P, Ps, W R, P, Ps, W R,
5 P, Ps, 0w R,
21070257 4 7,6-8,0 7 P, ps,nw R.albo®o;- 03| brak mozliwosci wykonania prébki foremnej do
badan tréjosiowych

21070265 17,0-17,8 8 R.abo® ;- 05 %61 -0
21070261 5 8,0-84 9 R. R.




Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

d) wytrzymatos$¢ probki na trojosiowe Sciskanie oznaczana bedzie na prébkach walcowych,
dla ktoérych smuktos¢ probki A — rozumiana jako iloraz wartosci wysoko$ci probki 4 przez
warto$¢ srednicy probki d — jest rowna 2,0.

Zestawienie wszystkich wykonanych do badan probek foremnych i nieforemnych wraz z ich

wymiarami znajduje si¢ w tab. 2.

Tab. 2. Probki z tematu ,,Droga wojewddzka nr 8357, przygotowane do badan przez Wykonawce

Oznaczenia w tabeli:
h - wysoko$¢ probki
d - $rednica prébki
A=h:d -smukiosé probki

opis proby SG-LAB
nr proby o= '::?b?r nr h d A
okosé T
SG-LAB | numer gpzbrania IMG PAN probki| [mm] [mm] []
otworu
[m]

1 2 3 4 5 6 7 8
21070258 1 5,7-6,0 1 1/1 45,0 44,5 1,0
21070264 14,0- 14,3 2 2/1 41,8 44 1 0,9
21070263 2 14,8 - 15,1 3 3/1 44,9 44,3 1,0
21070259 3,8-4,2 4 4/1 451 445 1,0
21070260 3 71-75 5 51 nieforemna
21070262 10,6 - 11,0 6 6/1 448 | 444 | 10
21070257 7,6 -8,0 7 71 nieforemna

8/1 44,7 44,0 1,0
21070265 4 17,0-17,8 8 8/2 68,9 34,4 2,0

8/3 35,0 34,5 1,0
21070261 5 8,0-8,4 9 9/1 nieforemna

3. Metodyka badan

Ponizszy rozdzial zawiera opis metodyki wykonanych badan laboratoryjnych. Obejmuje on
informacje o sposobie oznaczania statych materialowych bedacych przedmiotem niniejszego

zlecenia.

3.1. Wyznaczanie wilgotnosci wzglednej (w,) i bezwzglednej (wa) probki
Wilgotno$¢ probki oznaczano w oparciu o metodyke badawczg zaproponowang przez Fran-

klina i in. (1979) i zamieszczong w zbiorze zalecen Migedzynarodowego Towarzystwa Me-
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chaniki Skat (ISRM!) — Ulusay i Hudson (2007-1) na str. 83 — 89. Pobrang z odwiertu probke
0 masie nie mniejszej niz 50 gramdw 1 naturalnej wilgotnosci wazono, okreslajac jej mase
,»mokrg” m,,. Nastepnie suszono ja w temperaturze 105°C przez nie mniej niz 48 h, po czym

okreslano jej tzw. masg ,,suchg” mq. Oznaczajac przez Am przyrost masy probki rowny:

Am=m,—m, (1),

wzgledna oraz bezwzgledna wilgotnos¢ probki — odpowiednio w1 wa— obliczano ze wzo-

row:

Am
Mf'v: - (2)7
mW
Am
m

U

3.2. Wyznaczanie gestosSci objetosciowej (p) i wlasciwej (o5) probki, oraz jej porowatosci
()

Do wyznaczania statych py, p 1 n wykorzystano pozostajace w dyspozycji IMG PAN specjali-

styczne urzadzenia do pomiaru gestosci zwane piknometrami.

Instytut Mechaniki Gorotworu PAN dysponuje dwoma piknometrami firmy
Micromeritics umozliwiajagcymi dokonanie pomiaru gestosci probki skalnej znajdujacej si¢
w stanie powietrznie-suchym. Piknometr gazowy AccuPyc II 1340 umozliwia wyznaczenie
gestosci wlasciwe] probki skalnej (ps) przy zastosowaniu helu. Gaz ten dobrze penetruje
struktur¢ wewnetrzng skaty 1 wypelnia wszystkie pory majace potaczenie z powierzchnig
zawngtrzng probki. Zastosowanie piknometru helowego pozwala na okreslenie gestosci
wlasciwe] skaty bez uwzglednienia poréw izolowanych do ktoérych gaz piknometryczny nie

ma dostepu.

Drugi z posiadanych aparatow — GeoPyc 1360 — umozliwia wyznaczenie gestosci
obje¢tosciowej probki skalnej (p) dzigki precyzyjnemu pomiarowi objetosci probki
w Srodowisku quasi-cieczowej substancji DryFlo. Oba aparaty pokazano na rys. 1.

Wyznaczenie gestosci wilasciwej 1 objetoSciowej probki pozwala nastgpnie na

oznaczenie jej porowatosci (n) wedlug znanego wzoru:

"ang. International Society for Rock Mechanics
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— |x100[%], ).
LA

Rys. 1. Piknometry: helowy (AccuPyc II 1340) — z lewej i quasi-cieczowy (GeoPyc 1360) — z prawej.

3.3. Wyznaczanie wytrzymalosci na Sciskanie (R.) na prébce foremnej — test jednoosio-
wego Sciskania

Test jednoosiowego $ciskania dla wyznaczania wytrzymatosci probki na $ciskanie R. wyko-
nywano wedhug postanowien normy PN-EN 1926:2007. Polega on na osiowym $ciskaniu
probki walcowej ze stala predkoscig narastania naprezen osiowych o1. Podczas badan
rejestrowano wartos$¢ sily obcigzajacej probke P przy czym — zgodnie z postanowieniami w/w
normy — predkos$¢ obcigzania probki (dP/df) dobierano tak, aby utrzymac¢ w probce predkosé
narastania naprezen osiowych doi/dt = 0,5 MPaxs™. Informacje o predkosciach obcigzania
poszczeg6lnych probek znajduja si¢ w rozdz. 4 niniejszego sprawozdania, w tab. 5, a przy-
ktad probki podczas takiego badania pokazano na rys. 2.

Jezeli teraz maksymalna zarejestrowana podczas badania wartos$¢ sily $ciskajacej
probke? wyniosta Py, a pole przekroju poprzecznego probki bylo réwne S, to wartosé

wytrzymatosci na $ciskanie probki R. wyliczano ze wzoru:

R= (5).

2'W niniejszym opracowaniu przyjmuje si¢ tzw. geotechniczng konwencje znakowania, dla ktorej sity/napreze-
nia/odksztatcenia $ciskajace uznaje si¢ za dodatnie.
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W celu zminimalizowania wpty-
wu na wynik badania ewentualnych
niedoktadnosci wyciecia probki (brak
rownolegtosci podstaw, brak
prostopadtosci  migdzy  podstawg
a pobocznicg probki) w uktad obcig-
zania probki wstawiano przegub ku-
lowy (tzw. kulis¢), co pokazano na
rys. 2. Zastosowanie takiej kulisy po-
zwalalo zredukowa¢ w znaczacy spo-
sob skutki ewentualnego pojawienia
si¢ momentu zginajacego, zaktocaja-

cego osiowos¢ $ciskania probki.

Rys. 2. Probka w tescie jednoosiowego Sciskania

3.4. Wyznaczanie wytrzymalo$ci na Sciskanie (R:) na probce nieforemnej — test punkto-

wego obcigzania

Test ten przeprowadza si¢ wtedy, gdy nie ma mozliwo$ci wykonania probki foremnej dla te-

stu jednoosiowego $ciskania. Opisany ponizej sposob jego wykonywania zostatl opracowany

w Pracowni Odksztatcen Skat IMG PAN na podstawie odpowiednich zalecen ISRM (Ulusay

1 Hudson, 2007-2) oraz wczesniejszych prac Franklina i in. (1985) oraz Brooke’a (1985). Sto-

sowana w IMG PAN procedura badawcza wyglada nastepujaco:

A. Probka nieforemna, o wymiarach rzedu 50£35mm, umieszczana byta w prasie pomiedzy

dwoma stozkowymi elementami dociskowymi (dla uproszczenia w dalszej czesci opra-

cowania bedzie stosowany termin ,,kty””) o §cisle okreslonym ksztatcie i sposobie zamo-

cowania tak, jak to pokazano na rys. 3, na ktorym.

1 — obcigzana probka,
2 — stozkowe ,,kty”,
3 —nakretki przytrzymujace ,.kty”,

4 — trzpien (gora) i gniazdo (dot) do osadzania ,.kiow”,

5 — prowadnice zapewniajgce osiowe przytozenia obcigzenia

6 — dynamometr.

Sposoby orientacji probki wzgledem kierunku obcigzania w zaleznosci od jej ksztaltu

oraz jej charakterystyki geometryczne pokazano na rys. 4

-10 -
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Rys. 3. Probka podczas testu punktowego obciazania

B. Proébke Sciskano do zniszczenia, rejestrujac warto$¢ sity odpowiadajacej przekroczeniu
wytrzymatos$ci skaty (Pi), oraz odlegtos¢ koncow stozkowych elementdéw Sciskajacych
(D) w chwili peknigcia probki. Wyznaczano parametr W jako najmniejsza szeroko$¢
probki prostopadta do kierunku dziatania obcigzenia (rys. 4). Tak zdefiniowane] warto$ci

W uzywano nastepnie w dalszych obliczeniach niezaleznie od sposobu peknigcia probki.

C. Oznaczano nieskorygowang wytrzymato$¢ punktowa Is probki wedtug wzoru:

-11 -
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1= P ©6),
S DZ

w ktoérym D, byto tzw. ,,ekwiwalentng $rednicg rdzenia” (szczegoty patrz Brooke, 1985)

obliczang dla testu wykonywanego ,,po $rednicy rdzenia” na podstawie wzoru:

(a) (b)

L>05D |
e
T :
.J— '—L‘QlL) Equivolent core

O3wW<D<wWw

(c)

L>05D

-_.~_<_E_

(d)

L>0%0D

Section Through

looding pomnts
03W<D<wW Y. o
2

Rys. 4. Test punktowego obcigzania; sposob obcigzania probki i mierzone charakterystyki geo-
metryczne wg Ulusay’a i Hudsona (2007-2): (a) — test ,,po Srednicy rdzenia”, (b) — test
,,po osi rdzenia”, (c) — test ,,na bloczku”, (d) — test ,,na nieregularnej bryle”.

-12 -
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D:=D’ (7,

a dla testu wykonywanego ,,po osi rdzenia”, ,,na bloczku™ 1 ,,na nieregularnej bryle” wg

zwiazkow:
44

D?=" A A=WxD ®),
/4

Zdetiniowang we wzorze (8) warto$¢ 4 uznaje si¢ za minimalne pole przekroju probki

przechodzacego przez punkty przytozenia obcigzenia.

D. Wyliczano wskaznik skorygowanej wytrzymatosci punktowej probki /s(soy na podstawie

nastepujacego wzoru:

De 0,45
Iy =FxIy A F =( ) 9),
S(50) \50)

W ktérym F jest tzw. wspotczynnikiem korekty rozmiaru probki.

E. Wyznaczony powyzsza metoda wskaznik /s(so) probki byt podstawg do oszacowania war-
tosci R., przy czym z odpowiednich zalecen ISRM (Ulusay i Hudson, 2007-2) wynika, ze
obowigzuje zalezno$¢:

Re=(20 +25)x Iy, (10).

W badaniach, ktore przeprowadzono na potrzeby niniejszego opracowania, przyjmowano

— za Aneksem B normy PN-EN 1926:2007 — wartos¢ mnoznika we wzorze (10) rowna 22.

3.5. Wyznaczanie réznicowej wytrzymalosci na Sciskanie (¥o7-03) — test konwencjonal-
nego trojosiowego Sciskania

Test konwencjonalnego trojosiowego $ciskania wykonywano wedlug metodyki, ktora po raz

pierwszy pokazali Kovari i in. (1983), a ktdrej wersja obowigzujaca znajduje si¢ w zalece-

-13 -
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niach ISRM (Ulusay i Hudsona, 2007-1) na str. 157 — 164. Schemat obcigzen dziatajacych na

probke podczas badania przedstawia rys. 5.

Podczas testu znajdujaca si¢ w komorze typu Karmana walcowa probka skalna o smu-

ktosci 4 = 2,0 obcigzana byla osiowosymetrycznymi naprezeniami $ciskajacymi spetniajacy-

mi warunek o1 > o» = o3 = p. Cisnienie okolne o» = 03 = p zadawane byto na pobocznice

probki i pozostawato state podczas testu. Zmienne naprezenie osiowe o1 zadawane byto tto-

kiem prasy na czoto probki.

A

_> .‘_
T T
o |0
~ = o —
6, Dl

EEXE

Rys. 5. Schemat testu konwencjonal-
nego trdjosiowego $ciskania.
S = So

t

1-¢

Probka oddzielona byla od medium zadajacego
cisnienie okolne odksztatcalng ostong. Istniata mozli-
wos¢ wypelnienia podczas badania przestrzeni
porowej rozwazanej probki ptynem porowym (ciecza
lub gazem) pozostajagcym pod statym ci$nieniem po-
rowym pp.

Podczas przeprowadzanych badan rejestrowano
na biezaco sit¢ obcigzajaca probke P oraz zmiang jej
wysokosci  Ah. Wielkos¢ Ah byta podstawg do
wyliczenia odksztatcenia podluznego probki &i.
Wiedzac teraz, ze poczatkowe pole przekroju probki
wynosito So 1 zaktadajac, ze objgto$¢ probki podczas
badania V = const. wyliczano aktualne pole prze-

kroju poprzecznego probki S;wg wzoru:

(11).

Tak wyznaczana wielko$¢ S: byla nastgpnie wykorzystywana do wyznaczania wartos$ci tzw.

naprezenia réznicowego oi1-o3 wg formuty:

(12).

Maksymalna uzyskana podczas badania warto$¢ naprezenia roznicowego (12) uznawana

byta za tzw. rdéznicowg granice wytrzymato$ci i oznaczana Xoy-o3 (szczegdty patrz Gust-

kiewicz 1985, 1990).

-14 -
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4. Wyniki badan

Ponizej — w tab. 3, 4 1 5 — przedstawiono uzyskane wyniki badan laboratoryjnych.

Tab. 3. Wyniki badan wilgotno$ci; probki z tematu ,,Droga wojewddzka nr 835”

Oznaczenia w tabeli:

m , -masa wilgotna

m 4 -masa sucha

W w - wilgotnos¢ wzgledna

W 4 - wilgotnosé bezwzgledna

opis proby SG-LAB
. - numer
nr proby numer gtebokos¢ préby m,, my Wy wd
SGLAB | tworu| POPTAMA | G pan| 8] [e] (%] (%]
[m]

1 2 3 4 5 6 7 8
21070258 1 5,7-6,0 1 42,42 42,09 0,8 0,8
21070264 5 14,0- 14,3 2 41,38 37,85 8,5 9,3
21070263 14,8 - 15,1 3 44 22 41,93 5,2 5,5
21070260 3 71-7,5 5 42,05 38,30 8,9 9,8
21070262 10,6 - 11,0 6 42,19 38,84 7,9 8,6
21070257 4 7,6-8,0 7 41,82 40,23 3,8 3,9

Oznaczenia w tabeli:

P -gestosé objetosciowa

P s - gestos¢ wiasciwa

n - porowatosc

Tab. 4. Wyniki badan ggstosci i porowatosci; probki z tematu ,,Droga wojewoddzka nr 835”

] opis proby SG-LAI’3’ numer
o | e | SRy | 2| |
otworu ol IMG PAN | [8xcm”] | [gxem™]

1 2 3 4 5 6 7
21070258 1 57-6,0 1 2,6311 | 2,7284 3,6
21070264 5 14,0 - 14,3 2 2,0275 | 2,7191 25,4
21070263 14,8 - 15,1 3 2,0095 | 2,7359 26,6
21070260 3 71-75 5 1,9287 | 2,7082 28,8
21070262 10,6 - 11,0 6 2,0357 | 2,7115 24,9
21070257 4 7,6-8,0 7 2,0094 | 2,7115 25,9

-15 -
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h - wysokoéé probki

d -érednica prébki

A - smuktos¢ probki

dP/dt - predko$¢ narastania obcigzenia prébki

Tab. 5. Wyniki badan wytrzymatosciowych; probki z tematu ,,Droga wojewddzka nr 835”

d o 1/dt - predko$¢ narastania naprezeri w prébce

R . - wytrzymatosé na jednoosiowe $ciskanie

R

O] - O3 - wytrzymatos¢ réznicowa na tréjosiowe Sciskanie

- tej wielkosci nie wyznaczano

opis proby SG-LAB numer
nr préby gtebokos¢ , nr h d | Al dP/dt | d ovdt R. R, —0; .
SG-LAB namer pobrania proby probkif [mm]| [mm]]| [1] [kNxs?!] | [MPaxs?] [kPa] [kPa] Uwagl
otworu (ml] IMG PAN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
21070258 1 57-6,0 1 1/1 | 45,0 44,5(1,0] 0,80 0,5 79558
21070264 ) 14,0-14,3 2 2/1 | 41,8] 44,110,9] 0,80 0,5 9435
21070263 14,8 - 15,1 3 3/1 | 449 44,3|1,0] 0,80 0,5 5195
21070259 3,8-42 4 4/1 | 45,1| 44,5(1,0] 0,80 0,5 53677
21070260 3 71-75 5 5/1 nieforemna 0,80 1525
21070262 10,6 - 11,0 6 6/1 | 44,8| 44,4]1,0] 0,80 0,5 27604
21070257 7,6-8,0 7 7/1 nieforemna 0,80 6646
21070265 4 17.0-17.8 8 8/2 68.9 | 34420 0,02 5389 testkonwencjona.\’ln.ego.tréjo’siowego Sciskania
wykonano przy cisnieniu okélnym p=0,5 MPa
21070261 5 8,0-84 9 9/1 nieforemna 0,80 13015

Uwaga!

Przed wykorzystaniem niniejszego raportu w celu opracowania rozwigzan projektowych nalezy szczegétowo
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5. Uwagi koncowe

W niniejszym rozdziale zamieszczono komentarze do wynikow zaprezentowanych w tab. 3, 4

1 5. Zawiera on uwagi i spostrzezenia, jakie nasungly si¢ Wykonawcy podczas wykonywania

badan i analizy ich wynikow.

5.1

Klasyfikacja przebadanych skal z uwagi na warto$¢ wytrzymalos$ci na jednoosiowe $ci-
skanie R..

Klasyfikacji przetestowanych skat z uwagi na warto$¢ R. Wykonawca dokonal w opar-
ciu o zapisy normy PN-EN ISO 14689:2018 (patrz nizej, tab. 6), a jej wyniki pokazano
w tab. 7

Tab. 6. Klasyfikacja skal z uwagi na warto$¢ R. (wg PN-EN ISO 14689:2018)

[I\fl‘»‘ca] Klasyfikacja skaty
0,6<R:<£1,0 ekstremalnie staba
1,0<R.<5,0 bardzo staba
50<R.<12,5 staba

12,5<R.<£25,0 $rednio staba
25,0< R.<£50,0 $rednio mocna
50,0 < R-<£100,0 mocna
100,0 < R-<250,0 bardzo mocna
250< R, ekstremalnie mocna

Uwaga!
Norma PN-EN ISO 14689:2018 napisana jest w jezyku angielskim.
Okreslenia w kolumnie 2 tab. 6 w tlumaczeniu Andrzeja Nowakowskiego.

Przebadany materiat jest — z punktu widzenia wlasciwosci wytrzymatosciowych —
materiatem bardzo zréznicowanym i charakterystycznym dla obszaréw fliszowych, co
powoduje, Ze niejednokrotnie  warstwy skat o  gorszych  parametrach

wytrzymatosciowych zalegaja glebiej niz warstwy o wyzszej wartosci  Rc.

-17 -
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Tab. 7. Klasyfikacja przebadanych skat z tematu ,,Droga wojewddzka nr 835 z uwagi na wartos¢ R. (wg
PN-EN ISO 14689:2018)

opis proby SG-LAB numer
nr préby numer gtebokos¢ proby nr R. R. klasyfikacja skaty
SG-LAB otwory poI[arr:]nia IMG PAN prébki [kPa] [MPa] wg PN-EN ISO 14689
1 2 3 a 5 6 7 8

21070258 1 57-6,0 1 11 79558 79,6 mocna
21070264 5 14,0- 14,3 2 2/1 9435 9.4 staba
21070263 14,8 - 15,1 3 3/1 5195 52 staba
21070259 3,8-4,2 4 4/1 53677 53,7 mocha
21070260 3 71-75 5 5/1 1525 1,5 bardzo staba
21070262 10,6 - 11,0 6 6/1 27604 27,6 srednio mocna
21070257 4 7,6-8,0 7 7/1 6646 6,6 staba
21070261 5 8,0-8,4 9 9/1 13015 13,0 $rednio staba

Warto$¢ cis$nienia okdlnego podczas testu Wykonawca dobral kierujgc si¢ parametrami

posiadanego sprzetu oraz gleboko$cia pobrania probki. Wykonawca przyjal, ze cigzar

whasciwy badanego materiatu wynosi ok. 2,5 MN/m’ i wiedzial, ze material zostat

pobrany z glebokosci prawie 20 metréw (por. tab. 1). W takich warunkach Wykonawca

uznal, Zze ci$nienie litostatyczne na glgbokosci, z ktérej pobrano material wynosi w

przyblizeniu 0,5 MPa i przy takim ci$nieniu okélnym wykonat badanie.

Wilgotnosci, gestosci, porowatos¢ 1 wytrzymato$é

Poréwnanie i skorelowanie ze sobg warto$ci oznaczonych statych materiatlowych za-

mieszczonych w tab. 3, 4 1 5 wskazuje, ze:

v' skata pochodzaca z otworu nr 1 (proba nr 1) rozni si¢ bardzo zdecydowanie od skat

pochodzacych z pozostalych otworow; jej wilgotnos¢ jest praktycznie o rzad nizsza

od pozostatych, porowato$¢ jest nizsza mniej wigcej 7 razy a jej wytrzymatos¢ bez

najmniejszych watpliwosci kwalifikuje t¢ skate jako mocna,

v powyzszych spostrzezen nie mozna rozszerzy¢ na drugg ze skat zakwalifikowang ja-

ko mocna (proba nr 4) gdyz dla tej skaty nie oznaczano wilgotnosci, gestoscei i

porowatosci.
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v’ pozostale skaty (nie dotyczy prosby nr 8) cechuja sie wysokg porowato$cig co gene-
ralnie jest typowe dla skal stabych,

v' skala proby nr 8 - rozpoznanie w ograniczonym stopniu — zrealizowano wylacznie
badanie trdjosiowego $ciskania okre§lone na podstawie zatozen wskazanych w pkt.

5.2

5.4. Anizotropia badanego materialu

Wykonawca pragnie w tym miejscu zwrdci¢ uwage Zleceniodawcy, ze stan, w jakim
dostarczony byl materiat do badan, wyglad materiatu przed wykonywaniem probek
(por. zdjecia w Zat. 1) oraz wyglad probek do badan — zwlaszcza tych nieforemnych
(por. zdjecia w Zal. 2) — sugeruja, ze przedmiotowy materiat jest materiatem anizotro-
powym. Zdaniem Wykonawcy jedynie skaty prob nr 1 i 4 mozna z dobrym przyblize-
niem uznaé za izotropowe. W pozostalych przypadkach trzeba si¢ liczy¢ z warstwowa
budowg skat 1 r6znymi katami zalegania warstw a w konsekwencji anizotropig wiasci-
wosci gorotworu.

Wykonawca pragnie podkresli¢, ze z punktu widzenia jakichkolwiek robot geotech-

nicznych dokladne rozpoznane uktadu warstw gdérotworu, plaszczyzn i katow ich zale-

gania ma znaczenie kluczowe 1 jest znacznie istotniejsze niz laboratoryjne wyznaczanie

jakichkolwiek statych materialowych. Stosowana przez Wykonawce metodyka badan
jest dostosowana do materiatéw izotropowych i jednorodnych i fakt ten powinien by¢

brany pod uwage przy wykorzystywaniu ich wynikow.
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Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu
,Droga Wojewddzka nr 835”

Zal. 1. Proby dostarczone do badan przez Zleceniodawce

-21 -



Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

Proba nr 2: otwor nr 2, gt. pobrania proby 14,0m - 14,3m




Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

Préba nr S: otwor nr 3, gt. pobrania proby 7,1m - 7,5m
-23 -




Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

i il ]

Préba nr 7: otwor nr 4, gt. pobrania proby 7,6m - 8,0m

-4 -



Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~
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Proba nr 9: otwor nr 5, gt. pobrania proby 8,0m - 8,4m




Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu
,Droga Wojewddzka nr 835”

Zal. 2. Probki przygotowane do badan przez Wykonawce
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Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

Prébka nr 1/1: proba nr 1, otwor nr 1, gh. pobrania proby 5,7m - 6,0m

1

Prébka nr 2/1: proba nr 2, otwoér nr 2, gh. pobrania proby 14,0m - 14,3m

Préobka nr 3/1: proba nr 3, otwor nr 2, gh. pobrania proby 14,8m -15,1m
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Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

Préobka nr 4/1: proba nr 4, otwor nr 3, gh. pobrania préby 3,8m - 4,2m

Probka nr 5/1: proba nr 5, otwér nr 3, gt. pobrania préby 7,Im - 7,5m

Prébka nr 6/1: proba nr 6, otwor nr 3, gh. pobrania proby 10,6m - 11,0m

-28 -



Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

Prébka nr 7/1: proba nr 7, otwoér nr 4, gh. pobrania proby 7,6m - 8,0m




Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

Prébka nr 8/2: proba nr 8, otwoér nr 4, gh. pobrania proby 17,0m - 17,8m

Probka nr 9/1: proba nr 9, otwér nr 5, gt. pobrania préby 8,0m - 8,4m




BUREAU
VERITAS

RAPORT z BADANIA ROZMAKALNOSCI SKAL.

LABORATORIUM: Bureau Veritas Polska Sp. z o.0. Laboratorium Inzynierii Lagdowej w Rzeszowie
"MIEJSCE
POBRANIA PROBKI: | DV 835 RAPORT NR: 32/2/2021
PROBKI POBRAL.: Zleceniodawca DATA POBRANIA: b.d.

DATA DOSTARCZENIA

RODZAJ PROBKI: Walcowa DO LABORATORIUM: 26.07.2021
: DATA PROWADZENIA
ELEMENT SKALY : b.d. BADAN: 28-30.07.2021
. DATA SPORZADZENIA
NAZWA SKALY: b.d. RAPORTU: 04.08.2021

Do oceny zachowania sie skat pod wptywem wody wykorzystano klasyfikacje Skutty.

WYNIKI BADAN:
Forma rozpadu probki po uplywie
Oznaczenie Glebokos$¢ pobrania [h] :
Lp- Probkil Nr. Otworu [m s L
Y h 4h 48 h
1 21070260/ 0t.3 7.1-7,5 B (& Cc BCC

Stadia rozpadu préobek skalnych w wodzie okreslone literami od A do H:
A- Prdbka nie zmienia postaci
B- Prdbka dzieli sie na warstwy wzdtuz ptaszczyzn utawicenia (przy lekkim ostukaniu, np. koficem otéwka)
C- Probka dzieli sie samoczynnie na warstwy wzdtuz ptaszczyzn utawicenia
D- Probka rozpada sie na kawatki o diugosci krawedzi ponad 3 cm przy ostukaniu
E- Probka rozpada sie samoczynnie na kawatki o dtugosci krawedzi ponad 3 cm
F- Prdbka rozpada sie na kawatki o dtugosci krawedzi ponizej 3 cm przy ostukaniu
G- Probka rozpada sie samoczynnie na kawatki o dtugosci krawedzi ponizej 3 cm
H- Probka rozpada sie samoczynnie na grysik lub miat

Rys. 1. Stadia rozpadu prébek skalnych

Raport autoryzowat:

Raport dzit: at:
@RORISROIZa02I = Bureau Verilad P §.zo.0.

Dakumerl calosci sklada sie z 1 strony i jest wlasnoscig klienta zlecajgcego przeprowadzenie badari. Bureau Veritas Polska Sp z 0 o. inffirmule, iz bez pfsermne; zgody
Laboratorium BV Polska Sp z 0 o dokument nie moze by¢ powielany w inny sposob jak tylko w calosci Przedstawione wyniki badan odno$2z3 sie wylacznid do badanych
obiektéw Odchyienia, wzglednie zmiany w przyjetych metodach badar nie wystepowaly

Bureau Veritas Polska Sp. z o.0., www.bureauveritas.pl
ul. Migdatowa 4, 02-796 Warszawa NIP 521-32-23-301
Laboratorium Inzynierii Ladowej

ul. Eaczna 30, 41-303 Dabrowa Gérnicza tel.: +48 32 26151 59

ul. Okulickiego 16, 35-206 Rzeszéw tel.: +48 603 776 652 Czlonek rzeczywisty Klubu POLLAB nr 785



BUREAU
VERITAS

RAPORT z BADANIA MROZOODPORNOSCI KAMIENIA NATURALNEGO
wg PN-EN 12371:2010 (badanie B)

LABORATORIUM: Bureau Veritas Polska Sp. z 0.0. Laboratorium Inzynierii Lgdowej w Rzeszowie
MIEJSCE POBRANIA .
PROBKL DW 835 RAPORT NR: 32/4/2021
PROBKI POBRAL.: Zleceniodawca DATA POBRANIA: b.d.
5 3 DATA DOSTARCZENIA
RODZAJ PROBKI: Walcowa DO LABORATORIUM: 26.07.2021
. DATA PROWADZENIA
ELEMENT SKALY : b.d. BADAN: 28-11.08.2021
. DATA SPORZADZENIA
NAZWA SKALY: b.d. RAPORTU: 12.08.2021
WYNIKI BADAN:
. Gilebokosé Liczba cykli przed
Oznaczenie . g rs Ny
Lp. o s pobrania Ocena wizualna probki wg PN-EN 12371 wystapieniem
Proébki/ Nr. Otworu (m) e
1 21070264/ Ot.2 14,0-14,3 5- probka do badania w kawatkach lub zdezintegrowana 1
3- jedno lub kilka peknie¢, otwory lub oddzielenie
fragmentow wiekszych niz zdefiniowane w punkcie 2
2 21070263/ Ot.2 LSt niniejszej skali, okreslonych dla spoiwa wzorca lub 2
zwietrzatego materiatu w zytach
Badanie prowadzi si¢ dopoki dwie probki lub wiecej zaklasyfikuje sie jako uszkodzone(wynik oceny wizualnej osiaga punkt 3
skali)

Skala stanu zachowania probek wg PN-EN 12371
0 probka do badania nienaruszona
1 bardzo mate zniszczenie (nieznaczne zaokraglenie narozy i krawedzi), ktére nie powodujg dezintegracji probki do
badania
2 jedno lub kilka matych pekniec¢ (do 0,1 mm szerokosci) lub oddzielenie matych fragmentéw 8klazdy fragment do 10mm?)
3 jedno lub kilka pekniec¢, otwory lub oddzielenie fragmentéw wiekszych niz zdefiniowane w punkcie 2 niniejszej skali,
okreslonych dla spoiwa wzorca lub zwietrzatego materiatu w zytach

4  probka do badania przetamana na dwie czesci lub ze znacznymi peknieciami
5  probka do badania w kawatkach lub zdezintegrowana
Raport sporzadzit:

Dokument w catosci skiada sie z 1 strony i jest wiasnoscig klienta zlecajgcego przeprowadzenie badari Bureau Veritas Polska Sp z 0.0 informuje, iz bez pistmne] zgody

Laboratorium BV Polska Sp. z o o dokument nie moze byc¢ powielany w inny sposab jak tylko w calosci. Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie éﬂ badanych

obiektow. Odchylenia, wzglednie zmiany w przyjetych metodach badan nie wystepowaly '
www.bureauveritas.pl

NIP 521-32-23-301

Bureau Veritas Polska Sp. z o.0.,

ul. Migdatowa 4, 02-796 Warszawa
Laboratorium Inzynierii Ladowej

ul. Eaczna 30, 41-303 Dabrowa Gérnicza
ul. Okulickiego 16, 35-206 Rzeszéw

tel.: +48 32 261 51 59

tel.: +48 603 776 652 Czlonek rzeczywisty Klubu POLLAB nr 785
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Sprawozdanie z badan nr 01/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat DW835

Nr prébki 0-271

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj proébki woda

Data pobrania

Data analiz od 16.07.2021 do 20.07.2021
Data raportu 20.07.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczgcej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 20.07.2021

s



Sprawozdanie z badan nr: 01/PP/AW1/2021

Projekt: DW835

Wyniki
Prdbka 0-271
Parametr | Jednostka Metoda Limit | \yyniki XA1 XA2 XA3
oznaczenia detekgji
Siarczany ! i S e e >3000 i
catkowite SO42- mg/dm3 PN-1SO 9280 10-5000 49,51 |2200i<600|>600i<3000|
pH pHUnits | o9 _ 7,6 <6,5i552 | <5,5i4,5> | <4,514,0>
. . >100ido
CO2 agresywny | mg/dm3 PN-EN 13577 _ >100 215i<40 | >40i<100 | = O L0
ﬁ’;l‘:+m°"°wy mg/dm3 | PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,11 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100
procedura wew. 2300i< >1000i | >3000ido
Magnez mg/dm3 oparta na PN-ISO - 23,12 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalif kowana do klasy ekspozycji XA3

ze wzgledu na zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi srodowisko o silnej agresywnosci
chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej
pojedynczej charakterystyki chemicznej.

2z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 01/PP/AW1/2021
Projekt: DW835

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja §rodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntéw naturalnych i wody gruntowej o
temperaturze 5C i 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klas¢ ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki
chemiczne;.

Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klasg, $rodowisko nalezy]
zakwalifikowaé¢ do nastepnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda

XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
S04, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 6001 <3000 >3000 1 < 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
I prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
. ISO 7150-1 lub )
NH,", mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg*', mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 1 <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO,” catkowite, . ) )
EN 196-2 " >20001<3000° | >3000 ¥i<12000 |  >12000 i <24000
mg/kg ¥
>200 .
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce

Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego, alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacyi

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr 02/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat DwW877

Nr prébki 0-374

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj probki woda

Data pobrania

Data analiz od 16.07.2021 do 20.07.2021
Data raportu 20.07.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczgcej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 20.07.2021

LSBT



Sprawozdanie z badan nr: 02/PP/AW1/2021

Projekt: DW835

Wyniki
Prébka 0-374
Metoda Limit L.

Parametr Jednostka oznaczenia detekdji Wyniki XAl XA2 XA3
Siarczany . ; >3000i
catkowite S0a2-| Me/dm3 PN-1S0 9280 10-5000 31,69 |2200i<600(>600i<3000| 000

. PNENISO . . .
pH pH Units 10523:2012 _ 7,3 <6,5i5,52 | <5,5i4,52 | <4,514,02
. i >100ido

CO2 agresywny [ mg/dm3 PN-EN 13577 _ >100 215i<40 | >40i<100 | o oo
jl\:’;l‘:+m°"°""y mg/dm3 | PN-C04576-4 | 0,04-2,0 1,72 215130 | >30i<60 | >60i<100

procedura wew. 2300i< >1000i | >3000ido
Magnez mg/dm3 opartana PN-S0 - 81,37 1000 3000 | nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalif kowana do klasy ekspozycji XA3

ze wzgledu na zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi srodowisko o silnej agresywnosci
chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej
pojedynczej charakterystyki chemicznej.

2z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 02/PP/AW1/2021
Projekt: DW835

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntow naturalnych i wody gruntowej o
temperaturze 5C 1 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klase ekspozycji okre§la najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystykil
chemiczne;.

Gdy dwie lub wiecej agresywnych charakterystyk wskazuje na te samg klasg, s$rodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastepnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SO,”, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 600 1< 3000 >30001 <6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg/1
. ISO 7150-1 lub ) )
NH,', mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg*', mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 i <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO,” catkowite, . ) )
EN 196-2 " >20001<3000° | >3000i<12000 |  >12000 i <24000
mg/kg ¥
>200
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce
Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacyi

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr 03/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat DW835

Nr prébki 0-376

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj proébki woda

Data pobrania

Data analiz od 16.07.2021 do 20.07.2021
Data raportu 20.07.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 20.07.2021

Pl



Sprawozdanie z badan nr: 03/PP/AW1/2021

Projekt: DW835

Wyniki
Prébka 0-259
Metoda Limit L.

Parametr Jednostka oznaczenia detekdji Wyniki XAl XA2 XA3
Siarczany . ) >3000i
catkowite SO42- mg/dm3 PN-1SO 9280 10-5000 41,28 |(>2200i<600(>600i<3000 <6000
pH pHUnits | 0N SO _ 7,9 <6,5i552 | <5,5i4,52 | <4,514,0>

. . >100ido

CO2 agresywny | mg/dm3 PN-EN 13577 _ 87,00 >15i<40 >40i<100 nasycenia

f\‘°|f|‘:+m°“°‘”y mg/dm3 | PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,11 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100

procedurawew. >300i< >1000i | >3000ido

Magnez mg/dm3 opartaa PN-150 - 69,18 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalifikowana do klasy ekspozycji XA2
ze wzgledu na zawartos$¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi Srodowisko o sredniej agresywnosci

chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartosc dla
dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej.

2z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 03/PP/AW1/2021
Projekt: DW835

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntdow naturalnych i wody gruntowej o
temperaturze 5C 1 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klase ekspozycji okres$la najbardziej niekorzystna warto§¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystykil
chemiczne;.

Gdy dwie lub wiegcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klase, Srodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SO,”, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 600 1< 3000 >3000 1< 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
1 prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
. ISO 7150-1 lub ) ) )
NH,', mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg*', mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 i <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO,” catkowite, . ) )
EN 196-2 " >2000 <3000 | >3000 “i<12000 |  >12000 i <24000
mg/kg ¥
>200 )
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce
Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego, alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr 04/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat DW835

Nr prébki 0-378

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj proébki woda

Data pobrania

Data analiz od 16.07.2021 do 20.07.2021
Data raportu 20.07.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 20.07.2021

Pl



Sprawozdanie z badan nr: 04/PP/AW1/2021

Projekt: DW877

Wyniki
Prébka 0-378
Metoda Limit L.

Parametr Jednostka oznaczenia detekdji Wyniki XAl XA2 XA3
Siarczany . ) >3000i
eatkowits S042-| Me/dm3 PN-1SO 9280 10-5000 33,76 |>200i<600|>600i<3000| o0
pH pHUnits | 0N SO _ 8,0 <6,5i552 | <5,5i4,52 | <4,514,0>

. . >100ido

CO2 agresywny | mg/dm3 PN-EN 13577 _ 91,38 >15i<40 >40i<100 nasycenia

f\‘°|f|‘:+m°“°‘”y mg/dm3 | PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,29 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100

procedurawew. 2300i< >1000i | >3000ido

Magnez mg/dm3 opartaa PN-150 - 30,04 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalifikowana do klasy ekspozycji XA2
ze wzgledu na zawartos$¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi Srodowisko o sredniej agresywnosci

chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartosc dla
dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej.
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Sprawozdanie z badan nr: 04/PP/AW1/2021
Projekt: DW877

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntdow naturalnych i wody gruntowej o
temperaturze 5C 1 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klase ekspozycji okres$la najbardziej niekorzystna warto§¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystykil
chemiczne;.

Gdy dwie lub wiegcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klase, Srodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SO,”, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 600 1< 3000 >3000 1< 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
1 prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
. ISO 7150-1 lub ) ) )
NH,', mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg*', mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 i <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO,” catkowite, . ) )
EN 196-2 " >2000 <3000 | >3000 “i<12000 |  >12000 i <24000
mg/kg ¥
>200 )
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce
Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego, alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.
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Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Zatgcznik nr 5

Objasnienia symboli uzywanych na profilach
i przekrojach geotechnicznych

Grunty nasypowe :

- Mg - grunty antropogeniczne
- nB - nasyp budowlany

-nN - nasyp budowlany

Grunty mineralne, rodzime

nieskaliste :
-Co (K, KR) - kamienie, rumosz
-Gr (Z) - zwir

- Gr/Sa, SalGr, Gr, saGr (Po) - pospotka
- CSa (Pr) - piasek gruby

- MSa (Ps) - piasek $redni

- FSa (Pd) - piasek drobny

- clSa (Pg) - piasek gliniasty

- sasiCl (G) - glina

- saCl (Gz) - glina zwiezta

- clSi (Gtr) - glina pylasta
- siCl (G1rz) - glina pylasta zwiezta
-Si (M) - pyt

- saSi ([Mp) - pyt piaszczysty

- clsiOr (Nmg, Nm, Nm1T) - namut gliniasty,
namut, namut pylasty
- Or (T, Gb) - grunty organiczny (torf, gleba)

Skaty:

- S (Pc) - piaskowiec
-S (L) - tupek

- S (Mc) - mutowiec

- S (Ic) - itowiec

Znaki dodatkowe :

+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajgce

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty gruboziarniste (niespoiste):

In - luzny
szg - $Srednio zageszczony
zg - zageszczony

Grunty drobnoziarniste (spoiste):

mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poéizwarty
zw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Inne oznaczenia :

- poziom zwierciadta wéd podziemnych

VA 4 - swobodne zwierciadto wody
3,1 podziemnej w m p.p.t.
35 zwierciadto wody ustabilizowane
8V2 - zwierciadto wody nawiercone
’ A 4 - poziom sgczenia
0,4 P 4

- granice litologiczne

,,,,, granice warstw geotechnicznych
114 - numer warstwy geotechniczne;j
01-72 - numer otworu
290.30 - rzedna otworu w m n.p.m.
@ - gtebokos¢ pobrania préby gruntu kat. B

[ | - gtebokos¢ pobrania proby gruntu kat. A
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